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RELAZIONE TECNICA

RELAZIONE TECNICA DI CUI AL COMMA 1 DELL'ARTICOLO 8 DEL DECRETO
LEGISLATIVO 19 AGOSTO 2005, N. 192, ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE
PRESCRIZIONI IN MATERIA DI CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI
EDIFICI

PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI
intervento edilizio di sostituzione degli infissi con incidenza superiore al 25%
della superficie disperdente lorda complessiva

1. INFORMAZIONI GENERALI

Comune di LATINA Provincia LATINA
Edificio pubblico SI
Edificio a uso pubblico NO

Classificazione dell'edificio in base alla categoria di cui al punto 1.2 dell’allegato 1 del decreto di cui
all’art. 4, comma 1 del DIgs 192/2005, diviso per zone:

- Zona Termica "scuola materna via Pasubio": E7

Numero delle unita immobiliari: 1
Numero delle unita immobiliari: 1

Committente: Comune di Latina
Progettista dell’intervento di sostituzione degli infissi: Ing. Daniele Bernicchia,

Direttore dei lavori dell'intervento di sostituzione degli infissi: non nominato

2. FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI)
Gli elementi tipologici da fornire, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i
seguenti (punto 8):

- piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei singoli
locali e definizione degli elementi costruttivi

- prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi di protezione solare e definizione
degli elementi costruttivi

3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Gradi Giorno (della zona d'insediamento, determinati in base al D.P.R. 412/93): 1220 GG

Temperatura minima di progetto (dell'aria esterna, secondo norma UNI 5364 e successivi
aggiornamenti): 2.00 °C

Temperatura massima estiva di progetto (dell'aria esterna, secondo norma UNI 5364): 33.00 °C

4. DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI)
E DELLE RELATIVE STRUTTURE

Climatizzazione invernale

Volume delle parti di edificio abitabili al lordo delle strutture che li delimitano (V) 3411.99 m3
Superficie disperdente che delimita il volume riscaldato (S) 2 650.85 m?
Rapporto S/V (fattore di forma) 0.78 m



Superficie utile riscaldata dell'edificio 883.54 m?

Zona Termica "scuola materna via Pasubio":

Valore di progetto della temperatura interna invernale 20.00 °C
Valore di progetto dell'umidita relativa interna invernale 50 %

Presenza sistema di contabilizzazione del calore NO
Informazioni generali e prescrizioni

Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per le coperture NO
La copertura attualmente € protetta con guaina verniciata in color alluminio

Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture NO

Adozione sistemi di regolazione automatica della temperatura ambiente singoli locali o nelle zone
termiche servite da impianti di climatizzazione invernale NO

Adozione sistemi di compensazione climatica nella regolazione automatica della temperatura
ambiente singoli locali o nelle zone termiche servite da impianti di climatizzazione invernale
NO

Nella scelta della tipologie di interventi da mettere in atto si & data priorita alla messa in sicurezza
della scuola e quindi in tal senso si & scelto di sostituire gli infissi con nuovi infissi a norma sia dal
punto di vista della sicurezza che dell’efficienza energetica

5. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

5.1 Impianti termici

Impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale e/o estiva e/o produzione di
acqua calda sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato.

a) Descrizione impianto
- Tipologia: Impianto centralizzato con distribuzione ad acqua

- Sistemi di generazione: RIELLO -RTQ100 generatore di calore a metano, con bruciatore ad aria
soffiata, monostadio

- Sistemi di termoregolazione: Nessun sistema di regolazione

- Sistemi di contabilizzazione dell'energia termica: Nessuno

- Sistemi di distribuzione del vettore termico: Sistema di distribuzione

- Sistemi di ventilazione forzata: Assente

- Sistemi di accumulo termico: Assente

- Sistema di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria: Boiler
Trattamento di condizionamento chimico per I'acqua, norma UNI 8065: NO

Durezza dell'acqua di alimentazione dei generatori di calore per potenza installata maggiore o
uguale a 100 kW: 0.00 gradi francesi

Filtro di sicurezza: NO
b) Specifiche dei generatori di energia a servizio dell'EOdC
Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria: NO

Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro dell'impianto: NO

Impianto "PRINCIPALE"

Servizio svolto: Climatizzazione Invernale



Elenco dei generatori:

- Caldaia/Generatore di aria calda

Generatore a biomassa: NO

Combustibile utilizzato: Metano

Fluido termovettore: Acqua

Valore nominale della potenza termica utile: 115.00 kW

Rendimento termico utile (o rendimento di combustione) al 100% della potenza nominale:
88.38%

Rendimento termico utile (o rendimento di combustione) al 30% della potenza nominale:
86.57%

Impianto "ACS fittizia (CENTRALE TERMICA)"

Servizio svolto: ACS autonomo autonomo

Elenco dei generatori: 2

c) Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico

Tipo di conduzione invernale prevista: Intermittente

Tipo di conduzione estiva prevista: Nessuna

Sistema di gestione dell'impianto termico: Timer

Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)
- centralina climatica
- numero di livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore: 0.00

Regolatori climatici e dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei
singoli locali o nelle singole zone o unita immobiliari

Zona Termica "scuola materna via Pasubio”

Sistema di regolazione
- tipo di regolazione: Solo Climatica/Centralizzata
- caratteristiche della regolazione: on/off

d) Dispositivi per la contabilizzazione del calore/freddo nelle singole unita immobiliari (solo
per impianti centralizzati)

Numero di apparecchi: 0.00
Descrizione sintetica del dispositivo:

e) Terminali di erogazione dell'energia termica
Il numero di apparecchi: 23

Il tipo e la potenza termica nominale sono elencati per zona termica:
IMPIANTO "PRINCIPALE" AD ACQUA
Zona Termica "scuola materna via Pasubio":
e Tipo terminale: Radiatori su parete esterna isolata.
. Potenza termica nominale: 40 600 W.

f) Condotti di evacuazione dei prodotti della combustione

Descrizione e caratteristiche principali: Condotti metallici circolari, con camino in calcestruzzo a
camino singolo.

Norma di dimensionamento: UNI 9615
g) Sistemi di trattamento dell’'acqua

Descrizione e caratteristiche principali: Trattamento dell'acqua conforme alla UNI 8065, mediante
condizionamento chimico con ammine alifatiche filmanti, di composizione compatibile con la
legislazione sulle acque di scarico.



h) Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione
Non dichiarate.

i) Schemi funzionali degli impianti termici
Allegati alla presente relazione, gli schemi unifilari degli impianti termici con specificato:
- il posizionamento e tipo di generatori;

5.2 Impianti fotovoltaici

Non presenti

5.3 Impianti solari termici
Non presenti

5.4 Impianti di illuminazione

Impianto esistente plafoniere al neon, sostituzione con plafoniere a Led

5.5 Altri impianti
Livello minimo di efficienza dei motori elettrici per ascensori e scale mobili:

6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

a) Chiusure tecniche trasparenti, apribili ed assimilabili

Specificare per ogni elemento edilizio:

- Tipo di infissi: PVC con vetro-camera di sicurezza argon 90%

- Trasmittanza ante operam: 3.5 (W/mZ2K)
- Trasmittanza post operam: 1.4 (W/mZ2K)

Nelle schede tecniche allegate sono riportati:
e caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti dell'involucro edilizio
interessati dall‘intervento

- chiusure tecniche trasparenti, apribili ed assimilabili;

e confronto con i valori limite riportati nella tabelle (Tabelle 1, 2, 3 e 4, Appendice B, Allegato 1 -
Decreto Requisiti Minimi)

e valore del Fattore di trasmissione solare totale (ggi+sh) della componente vetrata esposte nel
settore Ovest-Sud-Est

e confronto con il Valore Limite del Fattore di trasmissione solare totale della componente vetrata
esposte nel settore Ovest-Sud-Est (Tabella 5, Appendice B, Allegato 1 - Decreto Requisiti Minimi)

b) Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed estiva, per la
produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l'illuminazione

Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie disperdente

H'r 1.61 W/K

H'T,lim 0.70 W/K NON RICHIESTO
Efficienza media stagionale dell'impianto di riscaldamento

NH 0.66

H, lim 0.73 NON RICHIESTO

Efficienza media stagionale dell'impianto di produzione dell'acqua calda sanitaria
nw 0.57
Nw, lim 0.57 NON RICHIESTO



Efficienza media stagionale dell'impianto di raffrescamento
nc 0.00
Mnc,lim 0.00 NON RICHIESTO

8. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA (obbligatoria)

e N. 1 piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei
singoli locali e definizione degli elementi costruttivi

e Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro
edilizio e della loro permeabilita all'aria

9. DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Il sottoscritto Ing. Daniele Bernicchia, iscritto a Ordine degli Ingegneri della Provincia di Roma al n.
A28167 essendo a conoscenza delle sanzioni previste dall'articolo 15, commi 1 e 2, del D.Lgs. 192/05
e s.m.i. (recepimento della Direttiva 2002/91/CE),

dichiara sotto la propria personale responsabilita che:
a) il progetto relativo alle opere di cui sopra € rispondente alle prescrizioni contenute nel D.Lgs.
192/05 nonché dal decreto di cui all'articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005;

b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o
desumibile dagli elaborati progettuali.

DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DI ATTO NOTORIO

Ai sensi dell’art.15, comma 1 del D.Lgs. 192/2005 come modificato dall’art.12 del D.L. 63/2013
(convertito in legge con L.90/2013), la presente RELAZIONE TECNICA & resa, dal sottoscritto, in forma
di dichiarazione sostitutiva di atto notorio ai sensi dell’art.47 del D.P.R. 445/2000.

Si allega copia fotostatica del documento di identita.

Data
06.06.2016

Firma
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Scheda: MR1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MR.01.013
Descrizione Struttura: Sottofinestra
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda C M.S. P<50*1012 C.s. R
(dall'interno all'esterno) [mm] [W/mK] [WimaK] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [m2K/W]
1 | Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130
Intonaco di calce e gesso. 10 0.700 70.000 14.00 18.000 1000 0.014
3 | Polistirene espanso in lastre stampate - 60 0.039 0.642 1.80 3.150 1200 1.558
mv.30
4 | Mattone forato di laterizio (250*120*250) 120 3.226 86.00 20.570 840 0.310
spessore 120
5 | Malta di calce o di calce e cemento. 20 0.900 45.000 36.00 8.500 1000 0.022
Adduttanza Esterna 0 25.000 0 0.040

RESISTENZA = 2.075 m2K/W

TRASMITTANZA = 0.482 W/m2K

SPESSORE =210 mm

CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 19.000 kJ/m2K

MASSA SUPERFICIALE = 88 kg/m?

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.36 W/m2K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.74

SFASAMENTO = 4.49 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50%1012 =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05

es.m.i.

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
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Sp. 210 mm
Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] | Pre[Pa] URe [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2337 1168 50.0 2.0 705 281 39.8
Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna; Te =
Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa esterna.
VERIFICA IGROMETRICA
gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

URcfl 78.90 77.90 72.70 72.50 71.50 70.80 66.20 67.20 73.60 75.20 79.70 79.50
Tcfl 8.30 9.00 10.90 13.50 16.90 20.90 23.70 23.80 21.50 17.30 12.90 9.50
URcf2 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00
Tcf2 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
Verifica Superficiale VERIFICATA Valore massimo ammissibile di U = 0.9077 W/m2K (mese critico: Gennaio).

cfl = Esterno

cf2 = atrio

La verifica igrometrica € stata eseguita secondo UNI EN 1SO 13788.
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Scheda: MR1

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI MENSILI
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Prl | | — || 1
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Ti[°C] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Psi [Pa] 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0 | 2337.0| 2337.0 | 2337.0| 2337.0 | 2337.0
Pri [Pa] 1519.0 | 1519.0 | 1519.0 | 1519.0 | 1519.0 | 1519.0 | 1519.0 | 1519.0| 1519.0 | 1519.0 | 1519.0 | 1519.0
URi [%] 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0
Te [°C] 8.3 9.0 10.9 135 16.9 20.9 23.7 23.8 215 17.3 12.9 9.5
Pse [Pa] 10943 | 11475| 1303.3 | 1546.6 | 1924.4 | 2470.4| 2928.9 | 2946.6 | 2562.9 | 1973.8 | 1487.2 | 1186.8
Pre [Pa] 863.4| 8939| 9475| 1121.3| 1376.0| 1749.0| 19389 | 1980.1| 1886.3 | 1484.3| 11853 | 9435
URe [%] 78.9 77.9 72.7 725 715 70.8 66.2 67.2 73.6 75.2 79.7 79.5

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna; Te = Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione
esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa esterna.

Pag. 3 Copyright - TerMus by ACCA software S.p.A. - Tel.0827/69504 - www.acca.it



Scheda: FNO1

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: FNO1
Descrizione Struttura: Finestra con telaio in pvc vetrocamera 7/15/7 argon.
Dimensioni: L=160m; H=1.85m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf Kl Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim2K] | [Wim2K] | [W/mK] | [WimK] [
INFISSO 2112 0.811 9.160 1.100 2.181 0.060 1.400 0.67

Fonte - Uw: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.2775

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m*K/W
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m*K/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m2K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.714 m*KIW
TRASMITTANZA TOTALE 1.400 W/m?K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.100 W/im?K
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Scheda: FN02

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: FNO2
Descrizione Struttura: Finestra con telaio in pvc vetrocamera 7/15/7 argon.
Dimensioni: L=327m; H=185m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf kl Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim2K] | Wim?K] | [WimK] | [WimK] [-1
INFISSO 4.241 1.809 24.940 1.100 2.438 0.060 1.500 0.67

Fonte - Uw: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.2990

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m?K/W
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m?K/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m?K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m?K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.667 m*K/W
TRASMITTANZA TOTALE 1.500 W/m*K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1100 W/im*K
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Scheda: FNO3

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: FNO3
Descrizione Struttura: Finestra con telaio in pvc vetrocamera 7/15/7 argon.
Dimensioni: L=235m; H=1.85m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf Kl Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim2K] | [Wim2K] | [W/mK] | [WimK] [
INFISSO 3.053 1.295 16.900 1.100 2.107 0.060 1.400 0.67

Fonte - Uw: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.2979

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m*K/W
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m*K/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m2K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.714 m*KIW
TRASMITTANZA TOTALE 1.400 W/m?K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.100 W/im?K
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Codice Struttura:
Descrizione Struttura:

Dimensioni:

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

FNO4

Finestra con telaio in pvc vetrocamera 7/15/7 argon.
L=2.00m; H=0.75m

Scheda: FN04

SERRAMENTO SINGOLO

DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf ki Uw Fg
[m?] [m? [m] Wim?K] | W/mK] | [WimK] | [W/m?K] [
INFISSO 0.901 0.559 5.520 1.100 1.884 0.060 1.400 0.67

Fonte - Uw: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.3829

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m*K/W
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m*K/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m2K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.714 m*KIW
TRASMITTANZA TOTALE 1.400 W/m?K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.100 W/im?K
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Scheda: FNO5

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: FNO5
Descrizione Struttura: Finestra con telaio in pvc vetrocamera 7/15/7 argon.
Dimensioni: L=150m; H=0.75m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf Kl Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim2K] | [Wim2K] | [W/mK] | [WimK] [
INFISSO 0.455 0.370 3.300 1.100 1.769 0.060 1.400 0.67

Fonte - Uw: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4485

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m*K/W
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m*K/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m2K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.714 m*KIW
TRASMITTANZA TOTALE 1.400 W/m?K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.100 W/im?K
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Scheda: FN06

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: F06
Descrizione Struttura: Finestra con telaio in pvc vetrocamera 7/15/7 argon.
Dimensioni: L=160m; H=1.85m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf ki Uw Fg
[m?] [m?] [m] WimK] | WimK] | [W/mK] | [W/m2K] [-]
INFISSO 0.455 0.370 3.300 1.100 1.769 0.060 1.400 0.67

Fonte - Uw: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4485

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m2K/W
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m2K/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m2K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m*K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.714 m?KIW
TRASMITTANZA TOTALE 1.400 W/m?K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.100 W/m?K
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Scheda: FNO7

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: FO7
Descrizione Struttura: Finestra con telaio in pvc vetrocamera 7/15/7 argon.
Dimensioni: L=085m; H=1.68m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf Kl Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim2K] | [Wim2K] | [W/mK] | [WimK] [
INFISSO 0.962 0.466 4.260 1.100 2.019 0.060 1.400 0.67

Fonte - Uw: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.3263

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m*K/W
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m*K/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m2K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.714 m*KIW
TRASMITTANZA TOTALE 1.400 W/m?K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.100 W/im?K
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Scheda: FNOS8

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: FNO8
Descrizione Struttura: Finestra con telaio in pvc vetrocamera 7/15/7 argon.
Dimensioni: L=150m; H=1.10m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf Kl Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim2K] | [Wim2K] | [W/mK] | [WimK] [
INFISSO 1.080 0.570 6.000 1.100 1.968 0.060 1.400 0.67

Fonte - Uw: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.3455

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m*K/W
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m*K/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m2K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.714 m*KIW
TRASMITTANZA TOTALE 1.400 W/m?K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.100 W/im?K
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Scheda: FN09

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: FNO9
Descrizione Struttura: Finestra con telaio in pvc vetrocamera 7/15/7 argon.
Dimensioni: L=160m; H=0.60m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf ki Uw Fg
[m?] [m?] [m] WimK] | [WimK] | [WimK] | [W/mK] [
INFISSO 0.520 0.440 4.200 1.100 1.755 0.060 1.400 0.67

Fonte - Uw: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4583

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m?K/W
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m?K/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/mK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m*K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.714 m*K/W
TRASMITTANZA TOTALE 1.400 W/m*K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1100 W/m?K
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Codice Struttura:
Descrizione Struttura:

Dimensioni:

Scheda: PN01

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

PNO1
porta-finestra con telaio in alluminio vetrocamera 7/15/7 argon.

L=3.00m; H=270m

SERRAMENTO SINGOLO

DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf ki Uw Fg
[m?] [m? [m] Wim?K] | W/mK] | [WimK] | [W/m?K] [
INFISSO 5.720 1.480 18.400 1.100 4.992 0.060 1.900 0.67

Fonte - Uw: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.2056

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m*K/W
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m*K/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m2K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.526 m*K/W
TRASMITTANZA TOTALE 1.900 W/m?K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.100 W/im?K
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Scheda: PN02

Codice Struttura: PNO02
Descrizione Struttura: porta-finestra con telaio in alluminio vetrocamera 7/15/7 argon.
Dimensioni: L=090m; H=210m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf Kl Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim2K] | [Wim2K] | [W/mK] | [WimK] [
INFISSO 1.330 0.560 5.200 1.100 4.475 0.060 2.100 0.67

Fonte - Uw: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.2963

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m*K/W
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m*K/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m2K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.476 m*K/W
TRASMITTANZA TOTALE 2100 W/m2K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.100 W/im?K
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Scheda: PN0O3

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: PNO3
Descrizione Struttura: porta-finestra con telaio in alluminio vetrocamera 7/15/7 argon.
Dimensioni: L=160m; H=210m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf Kl Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim2K] | [Wim2K] | [W/mK] | [WimK] [
INFISSO 2.280 0.870 10.000 1.100 4.359 0.060 2.000 0.67

Fonte - Uw: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.2762

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m*K/W
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m*K/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m2K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.500 m2K/W
TRASMITTANZA TOTALE 2.000 W/m2K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.100 W/im?K
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Scheda: PN04

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: PNO4
Descrizione Struttura: porta-finestra con telaio in alluminio vetrocamera 7/15/7 argon.
Dimensioni: L=267m; H=270m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf Kl Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim2K] | [Wim2K] | [W/mK] | [WimK] [
INFISSO 5.675 1.534 19.540 1.100 4.860 0.060 1.900 0.67

Fonte - Uw: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.2128

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m*K/W
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m*K/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m2K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.526 m*K/W
TRASMITTANZA TOTALE 1.900 W/m?K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.100 W/im?K
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Codice Struttura:
Descrizione Struttura:

Dimensioni:

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

PNO5

porta-finestra con telaio in ALLUMINIO vetrocamera 7/15/7 argon.

L=150m; H=210m

Scheda: PNO5

SERRAMENTO SINGOLO

DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf ki Uw Fg
[m?] [m? [m] Wim?K] | W/mK] | [WimK] | [W/m?K] [
INFISSO 2.470 0.890 10.200 1.100 4.498 0.060 2.000 0.67

Fonte - Uw: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.2649

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m*K/W
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m*K/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m2K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.500 m2K/W
TRASMITTANZA TOTALE 2.000 W/m2K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.100 W/im?K
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Codice Struttura:
Descrizione Struttura:

Dimensioni:

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

PNO6

porta-finestra con telaio in alluminio vetrocamera 7/15/7 argon.
L=327m; H=270m

Scheda: PN06

SERRAMENTO SINGOLO

DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf ki Uw Fg
[m?] [m? [m] Wim?K] | W/mK] | [WimK] | [W/m?K] [
INFISSO 7.175 1.654 20.740 1.100 5.370 0.060 1.900 0.67

Fonte - Uw: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.1873

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m*K/W
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m*K/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m2K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.526 m*K/W
TRASMITTANZA TOTALE 1.900 W/m?K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.100 W/im?K
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