It controllo sulla produzione e sull'esecuzione dovra comprendere documenti comprovanti:
le prove preliminari, per esempio prove sull'adeguatezza dei materiali e dei metodi produttivi;
controllo dei materiali e loro identificazione, per esempio:

* per il legno ed | materiali derivati dal legno: specie legnosa, classe, marchiatura, trattamen-
ti e contenuto di umidita

e per le costruzioni incollate: tipo di adesivo, procedimento produttivo, qualita dell'incollaggio
* per i connettori: tipo, protezione anticorrosione
— trasporto, luogo di immagazzinamento e trattamento dei materiali;
— controllo sulla esattezza delle dimensioni e della geometria;
— controllo sull'assemblaggio e sulla messa in opera;
— controllo sui particolari strutturali, per esempio:
° numero dei chiodi, bulloni ecc.
» dimensioni dei fori, corretta perforatura
* interassi o distanze rispetto alla testata od ai bordi, fessurazioni

— controllo finale sul risultato del processo produttivo, per esempio attraverso un’ispezione vi-
suale e prove di carico.

Un programma di controlli dovra specificare i tipi di controllo da effettuare durante I'esercizio
ove non sia adeguatamente assicurato sul lungo periodo il rispetto dei presupposti fondamentali
del progetto.

14. Tutti i documenti piU significativi e le informazioni necessarie per I'utilizzo in esercizio e per
la manutenzione della struttura dovranno essere raccolti dalla Direzione dei Lavori in apposito
fascicolo e messi poi a disposizione della persona che assume la responsabilita della gestione
dell’edificio.

C) Coperture, pareti, pavimenti e rivestimenti

Art. 107 - Esecuzione coperture continue (piane)

Si intendono per coperture continue quelle in cui la tenuta all’acqua & assicurata indipendente-
mente dalla pendenza della superficie di copertura. L'affidabilita di una copertura dipende da
quella dei singoli strati o elementi; fondamentale importanza riveste la realizzazione
dell'elemento di tenuta, disciplinata dalla norma UNI 9307-1 (“Coperture continue. Istruzioni per
la progettazione. Elemento di tenuta®).

Le coperture continue sono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:
~ copertura senza elemento termoisolante con strato di ventilazione oppure senza;
— copertura con elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza.

2. Quando non altrimenti specificato negli altri documenti progettuali (o quando questi non risul-
tano sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie sopra citate sara com-
posta dagli strati funzionali’ di seguito indicati (definite secondo UNI 8178 “Edilizia. Coperture.
Analisi degli elementi e strati funzionali*):

a) copertura non termoisolata e non ventilata:

— lo strato di pendenza con funzione di portare la pendenza della copertura al valore richie-
sto;

— l'elemento di tenuta allacqua con funzione di realizzare la prefissata impermeabilita
allacqua meteorica e di resistere alle sollecitazioni dovute allambiente esterno;

— lo strato di protezione con funzione di limitare le alterazioni dovute ad azioni meccaniche,
fisiche, chimiche e/o con funzione decorativa.

b) copertura ventilata ma non termoisolata:
~ l'elemento portante;

Nelle soluzioni costruttive uno strato puo assolvere ad una o piu funzioni.
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c)

d)

— lo strato di ventilazione con funzione di contribuire al controllo del comportamento igroter-
mico delle coperture attraverso ricambi d'ana naturali o forzati;

strato di pendenza (se necessario);
~ elemento di tenuta all'acqua;
— strato di protezione.
copertura termoisolata non ventilata:
— l'elemento portante;
— strato di pendenza;

— strato di schermo o barriera al vapore con funzione di impedire (schermo), o di ridurre (bar-
riera) il passaggio del vapore d’acqua e per controllare il fenomeno della condensa;

— elemento di tenuta all'acqua;

- elemento termoisolante con funzione di portare al valore richiesto la resistenza termica
globale della copertura;

— strato filtrante;

— strato di protezione.

copertura termoisolata e ventilata:

— l'elemento portante con funzioni strutturali;
— l'elemento termoisolante;

~ lo strato di irrigidimento o supporto con funzione di permettere allo strato sottostante di
sopportare i carichi previsti;

— lo strato di ventilazione;

— l'elemento di tenuta all'acqua;

— lo strato filtrante con funzione di trattenere il materiale trasportato dalle acque meteoriche;
— lo strato di protezione.

La presenza di altri strati funzionali (complementari) eventualmente necessari perché dovuti alla
soluzione costruttiva scelta, dovra essere coerente con le indicazioni della UNI 8178 sia per
quanto riguarda i materiali utilizzati sia per quanto riguarda la collocazione rispetto agli altri strati
nel sistema di copertura.

3.

Per la realizzazione degli strati si utilizzeranno i materiali indicati nel progetto. Ove questi ul-

timi non risultino specificati in dettaglio nel progetto o, eventualmente, a suo complemento, si
rispetteranno le prescrizioni seguenti:

a)

b)

c)

d)

e)

per 'elemento portante, a seconda della tecnologia costruttiva adottata, si fara riferimento
alle prescrizioni gia date nel presente capitolato sui calcestruzzi, le strutture metalliche, le
strutture miste acciaio calcestruzzo, le strutture o i prodotti di legno, ecc...

per 'elemento termoisolante si fara riferimento all'art. 84 del presente capitolato sui materiali
per isolamento termico e, inoltre, si avra cura che nella posa in opera siano: realizzate cor-
rettamente le giunzioni, curati i punti particolari, assicurati adeguati punti di fissaggio e/o ga-
rantita una mobilita termoigrometrica rispetto allo strato contiguo

per lo strato di irrigidimento (o supporto), a seconda della soluzione costruttiva impiegata e
del materiale, si verifichera la sua capacita di ripartire i carichi, la sua resistenza alle solleci-
tazioni meccaniche che deve trasmettere e la durabilita nel tempo

lo strato di ventilazione sara costituito da una intercapedine d’aria avente aperture di colle-
gamento con 'ambiente esterno, munite di griglie, aeratori, ecc..., capaci di garantire ade-
guato ricambio di aria, ma limitare il passaggio di piccoli animali /o grossi insetti

lo strato di tenuta all'acqua sara realizzato a seconda della soluzione costruttiva presceita
con membrane in fogli o prodotti fluidi da stendere in sito fino a realizzare uno strato conti-
nuo. Le caratteristiche delle membrane sono quelle indicate all’art. 79 del presente capitolato
sui prodotti per coperture piane. In fase di posa si dovra curare: |la corretta realizzazione dei
giunti utilizzando eventualmente i materiali ausiliari (adesivi, ecc.), le modalita di realizzazio-
ne previste dal progetto e/o consigliate dal produttore nella sua documentazione tecnica ivi
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f)

9)

h)

i)

incluse le prescrizioni sulle condizioni ambientali (umidita, temperature, ecc.) e di sicurezza
Attenzione particolare sara data all'esecuzione dei bordi, punti particolari, risvolti, ecc. ove
possono verificarsi infiltrazioni sotto lo strato. Le caratteristiche dei prodotti fiuidi e/o in pasta
sono quelle indicate nell'art. 79 del presente capitolato sui prodotti per coperture piane. In
fase di posa si dovra porre cura nel seguire le indicazioni de! progetto e/o del fabbricante allo
scopo di ottenere strati uniformi e dello spessore previsto che garantiscano continuita anche
nei punti particolari quali risvolti, asperita, elementi verticali (camini, aeratori, ecc.).

Sara curato inoltre che le condizioni ambientali (temperatura, umidita, ecc.) od altre situazio-
ni (presenza di polvere, tempi di maturazione, ecc.) siano rispettate per favorire una esatta
rispondenza del risultato finale alle ipotesi di progetto.

lo strato filtrante, quando previsto, sara realizzato a seconda della soluzione costruttiva pre-
scelta con fogli di non-tessuto sintetico od altro prodotto adatto accettato dalla Direzione dei
Lavori. Sara curata la sua corretta collocazione nel sistema di copertura e la sua congruenza
rispetto all'ipotesi di funzionamento con particolare attenzione rispetto a possibili punti difficili

lo strato di protezione, sara realizzato secondo la soluzione costruttiva indicata dal progetto.

| materiali (verniciature, granigliature, lamine, ghiaietto, ecc.) risponderanno alle prescrizioni
previste neil'articolo loro applicabile. Nel caso di protezione costituita da pavimentazione
quest'ultima sara eseguita secondo le indicazioni del progetto e/o secondo le prescrizioni
previste per le pavimentazioni curando che non si formino incompatibilita meccaniche, chi-
miche, ecc. tra la copertura e la pavimentazione sovrastante.

lo strato di pendenza & solitamente integrato in altri strati, pertanto per i relativi materiali si
rinvia allo strato funzionale che lo ingloba. Per quanto riguarda la realizzazione si curera che
il piano (od i piani) inclinato che lo concretizza abbia corretto orientamento verso eventuali
punti di confluenza e che nel piano non si formino avvallamenti pit 0 meno estesi che osta-
colino il deflusso dell'acqua. Si cureranno inoltre le zone raccordate all'incontro con camini,
aeratori, ecc.

Lo strato di barriera o schermo al vapore sara realizzato con membrane di adeguate caratte-
ristiche (vedere art. 79 del presente capitolato). Nella fase di posa sara curata la continuita
dello strato fino alle zone di sfogo (bordi, aeratori, ecc.), inoltre saranno seguiti gli accorgi-
menti gia descritti per lo strato di tenuta all'acqua.

Per gli aitri strati complementari riportati nella norma UNI 8178 si dovranno adottare soluzioni
costruttive che impieghino uno dei materiali ammessi dalla norma stessa. Il materiale prescelto
dovra rispondere alle prescrizioni previste nell'articolo di questo capitolato ad esso applicabile.

Per la realizzazione in opera si seguiranno le indicazioni del progetto e/o le indicazioni fornite
dal produttore, ed accettate dalla Direzione dei Lavori, ivi comprese quelle relative alle condi-
zioni ambientali e/o le precauzioni da seguire nelle fasi di cantiere.

4. Per la realizzazione delle coperture piane Il Direttore dei lavori operera come segue:

a)

b)

nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi e alle procedure, verifichera via
via che i materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed i-
noltre, almeno per gli strati pit significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con
le prescrizioni di progetto e comunque con la funzione attribuita all’elemento o strato consi-
derato. In particolare verifichera:

- il collegamento tra gli strati;

- la realizzazione dei giunti/sovrapposizioni (per gli strati realizzati con pannelli, fogli ed in
genere con prodotti preformati);

— lesecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari;
ove sono richieste lavorazioni in sito verifichera con semplici metodi da cantiere:
- le resistenze meccaniche (portate, pulsonamenti, resistenze a flessione);

— le adesioni o connessioni fra strati (0 quando richiesta I'esistenza di completa separazio-
ne);

- latenuta alfacqua, allumidita ecc.;
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c¢) a conclusione dell'opera eseguira prove di funzionamento, anche solo localizzate, formando
battenti di acqua, condizioni di carico, di punzonamento, ecc. che siano significativi delle ipo-
tesi previste dal progetto a dalla realta. Avra cura inoltre di far aggiornare e raccogliere i di-
segni costruttivi piu significativi unitamente alla descrizione e/o alle schede tecniche dei
prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti
l]a successiva manutenzione.

Art. 108 - Esecuzione coperture discontinue (a falda)

1. Per coperture discontinue (a falda) s'intendono quelle in cui 'elemento di tenuta allacqua as-
sicura la sua funzione solo per valori della pendenza maggiori di un minimo, che dipende preva-
lentemente dal materiale e dalla conformazione dei prodotti. L'affidabilita di una copertura
dipende da quella dei singoli strati o elementi; fondamentale importanza riveste la realizzazione
dell'elemento di tenuta, disciplinata dalla norma UNI 9308-1 (“Coperture discontinue. Istruzioni
per la progettazione. Elemento di tenuta”).

Le coperture discontinue si intendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:

— coperture senza elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza;

— coperture con elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza.

2. Salvo il caso in cui non sia diversamente previsto negli altri documenti progettuali (o nel caso

in cui questi non siano sufficientemente dettagliati), ciascuna delle categorie sopracitate sara
composta dagli strati funzionali® di seguito indicati (definiti secondo la norma UNI 8178):

a) copertura non termoisolata e non ventilata:

— elemento portante con funzione di sopportare i carichi permanenti ed i sovraccarichi della
copertura;

— strato di pendenza con funzione di portare la pendenza al valore richiesto (questa funzione
& sempre integrata in altri strati);

— elemento di supporto con funzione di sostenere gli strati ad esso appoggiati (e di trasmet-
tere la forza all’elemento portante);

— elemento di tenuta con funzione di conferire alle coperture una prefissata impermeabilita
allacqua meteorica e di resistere alle azioni meccaniche fisiche e chimiche indotte
dall'ambiente esterno e dall'uso.

b) copertura non termoisolata e ventilata:

— strato di ventilazione con funzione di contribuire al controllo delle caratteristiche igrotermi-
che attraverso ricambi d'aria naturali o forzati;

— strato di pendenza (sempre integrato);
— elemento portante;
~ P'elemento di supporto;
— l'elemento di tenuta.
¢) copertura termoisolata e non ventilata:

— elemento termoisolante con funzione di portare al valore richiesto la resistenza termica
globale della copertura;

— strato di pendenza (sempre integrato);
— elemento portante;

— strato di schermo al vapore o barriera al vapore con funzione di impedire (schermo) o di ri-
durre (barriera) il passaggio del vapore d’acqua e per controllare il fenomeno della con-
densa;

— elemento di supporto;
- elemento di tenuta.

Nelle soluzioni costruttive uno strato pud assolvere ad una o piu funzioni.
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d) copertura termoisolata e ventilata:
- l'elemento termoisolante,
lo strato di ventilazione;
- lo strato di pendenza (sempre integrato);
— l'elemento portante;
- l'elemento di supporto;
— lelemento di tenuta.

La presenza di altri strati funzionali (complementari) eventualmente necessari perché dovuti alla
soluzione costruttiva scelta dovra essere coerente con le indicazioni della UN! 8178 sia per
quanto riguarda i materiali utilizzati sia per quanto riguarda la collocazione nel sistema di coper-
tura.

3. Per la realizzazione degli strati si utilizzeranno i materiali indicati nel progetto. Ove questi ul-
timi non risultino specificati in dettaglio nel progetto o, eventualmente, a suo complemento, si
rispetteranno le prescrizioni seguenti:

a) per I'elemento portante vale quanto riportato al’art. 107 comma 3.:
b) per l'elemento termoisolante vale quanto indicato alf'art. 107 comma 3:

c) per l'elemento di supporto a seconda della tecnologia costruttiva adottata si fara riferimento
alle prescrizioni gia date nel presente capitolato su prodotti di legno, malte di cemento, profi-
lati metallici, getti di calcestruzzo, elementi preformati di base di materie plastiche. Si verifi-
chera durante I'esecuzione la sua rispondenza alle prescrizioni del progetto, I'adeguatezza
nel trasmettere i carichi all'elemento portante e nel sostenere lo strato sovrastante;

d) 'elemento di tenuta allacqua sara realizzato con i prodotti previsti dal progetto e che rispet-
tino anche le prescrizioni previste nellart. 78 del presente capitolato sui prodotti per copertu-
re discontinue; in fase di posa si dovra curare la corretta realizzazione dei giunti e/o le
sovrapposizioni, utilizzando gli accessori (ganci, viti, ecc.) e le modalitd esecutive previste
dal progetto e/o consigliate dal produttore nella sua documentazione tecnica, ed accettate
dalla Direzione dei Lavori, ivi incluse le prescrizioni sulle condizioni ambientali (umidita, tem-
peratura, ecc.) e di sicurezza; attenzione particolare sara data alla realizzazione di bordi,
punti particolari e comunque ove & previsto 'uso di pezzi speciali ed il coordinamento con
opere di completamento e finitura (scossaline, gronde, colmi, camini, ecc.);

e) per lo strato di ventilazione vale quanto riportato allart. 107 comma 3. Nel caso di coperture
con tegole posate su elemento di supporto discontinuo, inoltre, la ventilazione pud essere
costituita dalla somma delle microventilazioni sottotegola;

f) lo strato di schermo al vapore o barriera al vapore sara realizzato come indicato in allart.
107 comma 3 lettera i).

Per gli altri strati complementari il materiale prescelto dovra rispondere alle prescrizioni previste
nell'articolo di questo capitolato ad esso applicabile. Per la realizzazione in opera si seguiranno
le indicazioni del progetto e/o le indicazioni fornite dal produttore, ed accettate dalla Direzione
dei Lavori, ivi comprese quelle relative alle condizioni ambientali e/o precauzioni da seguire nel-
le fasi di cantiere.

4. |l Direttore dei lavori per la realizzazione delle coperture discontinue (a falda) operera come
segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi e alle procedure, verifichera via
via che i materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed i-
noltre, almeno per gli strati piu significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con
le prescrizioni di progetto e comunque con la funzione attribuita all'elemento o strato consi-
derato. In particolare verifichera:

- i collegamenti tra gli strati;

- la realizzazione dei giunti e/o delle sovrapposizioni dei singoli prodotti costituenti uno
strato,

108



{'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari ove sono richieste lavorazioni in si-
to,

- per quanto applicabili verifichera con semplici metodi da cantiere le resistenze meccani-
che (portate, punzonamenti, resistenza a flessione, ecc.), la impermeabilita dello strato di
tenuta all'acqua, la continuita (o discontinuita) degli strati, ecc.

b) a conclusione dellopera eseguira prove (anche solo localizzate) per verificare la tenuta
allacqua, condizioni di carico (frecce), resistenza ad azioni localizzate e quanto altro pud
essere verificato direttamente in sito a fronte delle ipotesi di progetto. Avra cura di far ag-
giornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla descrizione e/o alle schede tecni-
che dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni
attinenti la successiva manutenzione.

Art. 109 - Opere di impermeabilizzazione

1. Per opere di impermeabilizzazione si intendono quelle che servono a limitare (o ridurre entro
valori prefissati) il passaggio di acqua (sotto forma liquida o gassosa) attraverso una parte
dell'edificio (pareti, fondazioni, pavimenti controterra etc...) o comunque lo scambio igrometrico
tra ambienti. Esse si dividono in:

— impermeabilizzazioni costituite da strati continui (o discontinui) di prodotti;
- impermeabilizzazioni realizzate mediante la formazione di intercapedini ventilate.

2. Le impermeabilizzazioni, si intendono suddivise nelle seguenti categorie:
a) impermeabilizzazioni di coperture continue o discontinue;

b) impermeabilizzazioni di pavimentazioni;

¢) impermeabilizzazioni di opere interrate;

d) impermeabilizzazioni di elementi verticali (non risalita d'acqua).

3. Per la realizzazione delle diverse categorie si utilizzeranno i materiali e le modalita indicate
negli altri documenti progettuali, ove non siano specificate in dettaglio nel progetto od a suo
completamento si rispetteranno le prescrizioni seguenti:

- per le impermeabilizzazioni di coperture, vedere articoli 107 e 108.
— per le impermeabilizzazioni di pavimentazioni, vedere art. 113.
— per la impermeabilizzazione di opere interrate valgono le prescrizioni seguenti:

a) per le soluzioni che adottino membrane in foglio o rotolo si sceglieranno i prodotti che per
resistenza meccanica a trazione, agli urti ed alla lacerazione meglio si prestano a sopportare
I'azione del materiale di reinterro (che comungque dovra essere ricollocato con le dovute cau-
tele) le resistenze predette potranno essere raggiunte mediante strati complementari e/o di
protezione ed essere completate da soluzioni adeguate per ridurre entro limiti accettabili, le
azioni di insetti, muffe, radici e sostanze chimiche presenti del terreno.

Inoltre durante la realizzazione si curera che risvolti, punti di passaggio di tubazioni, etc...
siano accuratamente eseguiti onde evitare sollecitazioni localizzate o provocare distacchi e
punti di infiltrazione.

b) Per le soluzioni che adottano prodotti rigidi in lastre, fogli sagomati e similari (con la forma-
zione di interspazi per la circolazione di aria) si operera come indicato nella precedente lette-
ra a) circa la resistenza meccanica. Per le soluzioni ai bordi e nei punti di attraversamento di
tubi, ecc. si eseguira con cura la soluzione adottata in modo da non costituire punti di infiltra-
zione e di debole resistenza meccanica.

c) Per le soluzioni che adottano intercapedini di aria si curera la realizzazione della parete piu
esterna (a contatto con il terreno) in modo da avere continuita ed adeguata resistenza mec-
canica. Al fondo dell'intercapedine si formeranno opportuni drenaggi dell’acqua che limitino il
fenomeno di risalita capillare nella parete protetta.

d) Per le soluzioni che adottano prodotti applicati fluidi od in pasta si sceglieranno quelli che
possiedano caratteristiche di impermeabilita ed anche di resistenza meccanica (urti, abra-
sioni, lacerazioni). Le resistenze predette potranno essere raggiunte mediante strati com-
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plementari e/o di protezione ed essere completate da soluzioni adeguate per ottenere valori
accettabili di resistenza ad agenti biologici quali radici, insetti, muffe, ecc. nonché di resi-
stenza alle possibili sostanze chimiche presenti nel terreno. Durante I'esecuzione si curera la
corretta esecuzione di risvolti e dei bordi, nonché dei punti particolari quali passaggi di tuba-
zioni, ecc..., in modo da evitare possibili zone di infiltrazione e/o distacco. La preparazione
del fondo, I'eventuale preparazione del prodotto (miscelazioni, ecc.) le modalita di applica-
zione ivi comprese le condizioni ambientali (temperatura ed umidita) e quelle di sicurezza
saranno quelle indicate dal produttore nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla
Direzione dei Lavori.

e) Per le impermeabilizzazioni di elementi verticali (con risalita d’acqua) si eseguiranno strati
impermeabili (o drenanti) che impediscano o riducano al minimo il passaggio di acqua per
capillarita, ecc. Gli strati si eseguiranno con fogli, prodotti spalmati, malte speciali, ecc. cu-
randone la continuita e la collocazione corretta nell’elemento. L'utilizzo di estrattori di umidita
per murature, maite speciali ed altri prodotti similari, sara ammesso solo con prodotti di pro-
vata efficacia ed osservando scrupolosamente le indicazioni del progetto e del produttore
per la loro realizzazione.

4. Il Direttore dei lavori per la realizzazione delle opere di impermeabilizzazione operera come
segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi e alle procedure, verifichera via
via che i materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre
almeno per gli strati piu significativi verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescri-
zioni di progetto e comunque con la funzione attribuita all'elemento o strato considerato. In par-
ticolare verifichera:

— i collegamenti tra gli strati;

— la realizzazione di giunti/ sovrapposizioni dei singoli prodotti costituenti uno strato;

— l'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari ove sono richieste lavorazioni in sito.
Per quanto applicabili verifichera con semplici metodi da cantiere:

- le resistenze meccaniche (punzonamenti, resistenza a flessione, ecc...);

- laimpermeabilita dello strato di tenuta ail’acqua;

~ le continuita (o discontinuita) degli strati, ecc...

b) a conclusione dell'opera eseguira prove (anche solo localizzate) per verificare le resistenze
ad azioni meccaniche localizzate, la interconnessione e la compatibilita con altre parti
dell'edificio e con eventuali opere di completamento. Avra inoltre cura di far aggiornare e racco-
gliere i disegni costruttivi unitamente alle schede tecniche di prodotti ed eventuali prescrizioni
per la manutenzione.

Art. 110 - Sistemi per rivestimenti interni ed esterni

1. Si definisce sistema di rivestimento il complesso di strati di prodotti della stessa natura o di
natura diversa, omogenei o disomogenei, che realizzano la finitura dell'edificio. | sistemi di rive-
stimento si distinguono, a seconda della loro funzioni in:

— rivestimenti per esterno e per interno;

— rivestimenti protettivi in ambienti con specifica aggressivita;

- rivestimenti protettivi di materiali lapidei, legno, ferro, metalli non ferrosi, ecc.

2. Sistemi realizzati con prodotti rigidi

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni del progetto e, a completamento del progetto,
con le indicazioni seguenti:

a) per le piastrelle di ceramica (o lastre di pietra, etc... con dimensioni e pesi similari) si proce-
dera alla posa su letto di malta svolgente funzioni di strato di collegamento e di compensa-
zione e curando la sufficiente continuitd dello strato stesso, lo spessore, le condizioni
ambientali di posa (temperatura ed umidita) e di maturazione. Si valutera inoltre Ia composi-
zione della malta onde evitare successivi fenomeni di incompatibilita chimica o termica con il
rivestimento e/o con il supporto. Durante la posa del rivestimento si curera I'esecuzione dei
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giunti, il loro allineamento, la planarita della superficie risultante ed il rispetto di eventuali mo-
tivi ornamentali.

In alternativa alla posa con letto di malta si procedera all'esecuzione di uno strato ripartitore
avente adeguate caratteristiche di resistenza meccanica, planarita, ecc. in modo da applica-
re successivamente uno strato di collegamento (od ancoraggio) costituito da adesivi aventi
adeguate compatibilita chimica e termica con lo strato ripartitore e con il rivestimento. Duran-
te la posa si procedera come sopra descritto.

b) Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fibrocemento e prodotti similari si procedera alla posa
mediante fissaggi meccanici (elementi ad espansione, elementi a fissaggio chimico, ganci,
zanche e similari) a loro volta ancorati direttamente nella parte muraria e/o su tralicci o simi-
lari. In ogni caso i sistemi di fissaggio devono garantire una adeguata resistenza meccanica
per sopportare il peso proprio e del rivestimento, resistere alle corrosioni, permettere piccole
regolazioni dei singoli pezzi durante il fissaggio ed il loro movimento in opera dovuto a varia-
zioni termiche.

Il sistema nel suo insieme deve avere comportamento termico accettabile, nonché evitare di
essere sorgente di rumore inaccettabile dovuto al vento, pioggia, ecc. ed assolvere le altre
funzioni loro affidate quali tenuta all'acqua ecc. Durante la posa del rivestimento si cureran-
no gli effetti estetici previsti, I'allineamento o comunque corretta esecuzione di giunti (so-
vrapposizioni, ecc.), la corretta forma della superficie risultante, ecc.

c) Per le lastre, i pannelli, ecc..., a base di metallo o materia plastica si procedera analogamen-
te a quanto descritto alla precedente lettera b) per le lastre.

Si curera in base alle funzioni attribuite dal progetto al rivestimento, I'esecuzione dei fissaggi
la collocazione rispetto agli strati sottostanti onde evitare incompatibilita termiche, chimiche
od elettriche. Saranno considerate le possibili vibrazioni o rumore indotte da vento, pioggia,
ecc. Verranno inoltre verificati i motivi estetici, 'esecuzione dei giunti, la loro eventuale sigil-
latura, ecc.

3. Sistemi realizzati con prodotti flessibili

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni date nel progetto con prodotti costituiti da carte
da parati (a base di carta, tessili, fogli di materie plastiche o loro abbinamenti) aventi le caratte-
ristiche riportate nell'art. 83, comma 3 del presente capitolato e a completamento del progetto
devono rispondere alle indicazioni seguenti.

A seconda del supporto (intonaco, legno, ecc.), si procedera alla sua pulizia ed asportazione
dei materiali esistenti nonché al riempimento di fessure, piccoli fori, alla spianatura di piccole
asperita, ecc. avendo cura di eliminare, al termine, la polvere ed i piccoli frammenti che posso-
no successivamente collocarsi tra il foglio ed il supporto durante la posa.

Si stendera uno strato di fondo (fissativo) solitamente costituito dallo stesso adesivo che si use-
ra per Pincollaggio (ma molto piu diluito con acqua) in modo da rendere uniformemente assor-
bente il supporto stesso e da chiudere i pori piti grandi. Nel caso di supporti molto irregolari e
nella posa di rivestimenti particolarmente sottili e lisci (esempio tessili) si provvedera ad applica-
re uno strato intermedio di carta fodera o prodotto similare allo scopo di ottenere la levigatezza
e continuita volute.

Si applica infine il telo di finitura curando il suo taglio preliminare in lunghezza e curando la con-
cordanza dei disegni, la necessita di posare i teli con andamento alternato ecc...

Durante l'applicazione si curera la realizzazione dei giunti, la quantitd di collante applicato,
l'esecuzione dei punti particolari quali angoli, bordi di porte, finestre, ecc., facendo le opportune
riprese in modo da garantire la continuita dei disegni e comunque la scarsa percepibilita dei
giunti.

4. Sistemi realizzati con prodotti fluidi

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni date nel progetto (con prodotti costituiti da pit-
ture, vernici impregnanti, etc.) aventi le caratteristiche riportate nell'articolo loro applicabile ed a
completamento del progetto devono rispondere alle indicazioni seguenti:
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a) su pietre naturali ed artificiali impregnazione della superficie con siliconi o oli fluorurati, non
pellicolanti, resistenti agli UV, al dilavamento, agli agenti corrosivi presenti nell'atmosfera;

b) su intonaci esterni:
- tinteggiatura della superficie con tinte alla calce, o ai silicati inorganici;
~ pitturazione delia superficie con pitture organiche;
¢) su intonaci interni:
tinteggiatura della superficie con tinte alla calce, o ai silicati inorganici;
pitturazione della superficie con pitture organiche o ai silicati organici;
rivestimento della superficie con materiale plastico a spessore;
tinteggiatura della superficie con tinte a tempera;
d) su prodotti di legno e di acciaio.

| sistemi si intendono realizzati secondo le prescrizioni del progetto ed in loro mancanza (od a
loro integrazione) si intendono realizzati secondo le indicazioni date dal produttore ed accettate
dalla Direzione dei Lavori; le informazioni saranno fornite secondo le norme UNI 8758 (“Edilizia.
Sistemi di verniciatura, pitturazione, tinteggiatura, impregnazione superficiale e misti. Criteri per
I' informazione tecnica”) o UNI 8760 (“Edilizia. Sistemi di rivestimento plastico ad applicazione
continua (RPAC). Criteri per I informazione tecnica”) e riguarderanno:

— criteri e materiali di preparazione del supporto;

~ criteri e materiali per realizzare 'eventuale strato di fondo ivi comprese le condizioni ambien-
tali (temperatura, umidita) del momento della realizzazione e del periodo di maturazione e le
condizioni per la successiva operazione;

— criteri e materiali per realizzare 'eventuale strato intermedio ivi comprese le condizioni citate
allalinea precedente per la realizzazione e maturazione;

— criteri e materiali per lo strato di finiture ivi comprese le condizioni citate al secondo alinea.

Durante I'esecuzione, per tutti i tipi predetti, si curera per ogni operazione la completa esecu-

zione degli strati, la realizzazione dei punti particolari, le condizioni ambientali (temperatura, u-

midita) e la corretta condizione dello strato precedente (essiccazione, maturazione, assenza di

bolle, ecc.), nonché le prescrizioni relative alle norme di igiene e sicurezza.

5. I Direttore dei lavori per la realizzazione del sistema di rivestimento operera come di seguito:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera
via via che i materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed
inoltre almeno per gli strati pit significativi verifichera che il risultato delle operazioni predette
sia coerente con le prescrizioni di progetto e comunque con la funzione che & attribuita
allelemento o strato realizzato. In particolare verifichera:

— per i rivestimenti rigidi le modalita di fissaggio, la corretta esecuzione dei giunti e quanto
riportato nel punto loro dedicato, eseguendo verifiche intermedie di resistenza meccani-
ca, etc...;

—~ per i rivestimenti con prodotti flessibili (fogli) la corretta esecuzione delle operazioni de-
scritte nel relativo punto;

— per i rivestimenti fluidi od in pasta il rispetto delle prescrizioni di progetto o concordate
come detto nel punto a) verificando la loro completezza, ecc. specialmente delle parti dif-
ficilmente controllabili al termine dei lavori;

b) a conclusione dei lavori eseguira prove (anche solo localizzate) e con facili mezzi da cantie-
re creando sollecitazioni compatibili con quelle previste dal progetto o comunque simulanti le
sollecitazioni dovute all'ambiente, agli utenti futuri, ecc. Per i rivestimenti rigidi verifichera in
particolare il fissaggio e I'aspetto delle superfici risultanti; per i rivestimenti in fogli, I'effetto fi-
nale e Padesione al supporto; per quelli fiuidi la completezza, lassenza di difetti locali,
'aderenza al supporto.
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Art. 111 - Opere di vetrazione e serramentistica

1. Per opere di vetrazione si intendono quelle che comportano la collocazione in opera di lastre
di vetro (o prodotti similari sempre comunque in funzione di schermo) sia in luci fisse sia in ante
fisse o mobili di finestre, portetinestre o porte.

Per opere di serramentistica si intendono quelle relative alla collocazione di serrament (infissi)
nei vani aperti delie parti murarie destinate a riceverli.

2. La realizzazione delle opere di vetrazione deve avvenire con i materiali e le modalita previsti
dal progetto; ove quest'ultimo non sia sufficientemente dettagliato valgono le prescrizioni se-
guenti:

a) Le lastre di vetro in relazione al loro comportamento meccanico devono essere scelte te-
nendo conto delle loro dimensioni, delle sollecitazioni previste dovute a carico vento e neve,
delle sollecitazioni dovute ad eventuali sbattimenti e delle deformazioni prevedibili del ser-
ramento. Devono inoltre essere considerate per la loro scelta le esigenze di isolamento ter-
mico, acustico, di trasmissione luminosa, di trasparenza o traslucidita, di sicurezza sia ai fini
antinfortunistici che di resistenza alle effrazioni, atti vandalici, ecc.

Per la valutazione della adeguatezza delle lastre alle prescrizioni predette, in mancanza di
prescrizioni nel progetto si intendono adottati i criteri stabiliti nelle norme UNI per
Iisolamento termico ed acustico, la sicurezza, ecc. (UNI 7143, UNI EN 12758 del 2004 e
UNI 7697 del 2002). Gli smussi ai bordi e negli angoli devono prevenire possibili scagliature.

b) | materiali di tenuta, se non precisati nel progetto, si intendono scelti in relazione alla con-

formazione e dimensioni delle scanalature (o battente aperto con ferma vetro) per quanto ri-
guarda lo spessore e dimensioni in genere, capacita di adattarsi alle deformazioni elastiche
dei telai fissi ed ante apribili; resistenza alle sollecitazioni dovute ai cicli termoigrometrici te-
nuto conto delle condizioni microlocali che si creano all’esterno rispetto all'interno, ecc. e te-
nuto conto del numero, posizione e caratteristiche dei tasselli di appoggio, periferici e
spaziatori.
Nel caso di lastre posate senza serramento gli elementi di fissaggio (squadrette, tiranti, ecc.)
devono avere adeguata resistenza meccanica, essere preferibilmente di metallo non ferroso
o comunque protetto dalla corrosione. Tra gli elementi di fissaggio e la lastra deve essere in-
terposto materiale elastico e durabile alle azioni climatiche.

¢) La posa in opera deve avvenire previa eliminazione di depositi e materiali dannosi dalle la-
stre, serramenti, ecc. e collocando i tasselli di appoggio in modo da far trasmettere corretta-
mente il peso della lastra al serramento; i tasselli di fissaggio servono a mantenere la lastra
nella posizione prefissata. Le lastre che possono essere urtate devono essere rese visibili
con opportuni segnali (motivi ornamentali, maniglie, ecc.).
La sigillatura dei giunti tra lastra e serramento deve essere continua in modo da eliminare
ponti termici ed acustici. Per i sigillanti e gli adesivi si devono rispettare le prescrizioni previ-
ste dal fabbricante per la preparazione, le condizioni ambientali di posa e di manutenzione.
Comunque la sigillatura deve essere conforme a quella richiesta dal progetto od effettuata
sui prodotti utilizzati per qualificare il serramento nel suo insieme.

L'esecuzione effettuata secondo la norma UNI 6534 (“Vetrazioni in opere edilizie. Progetta-
zione. Materiali e posa in opera”) potra essere considerata conforme alla richiesta del pre-
sente capitolato nei limiti di validita della norma stessa.

3. La realizzazione della posa dei serramenti deve essere effettuata come indicato nel progetto
e, qualora non precisato, secondo le prescrizioni seguenti:

a) Le finestre collocate su propri controtelai e fissate con i mezzi previsti dal progetto e comun-
que in modo da evitare sollecitazioni localizzate.

b) Il giunto tra controtelaio e telaio fisso se non progettato in dettaglio onde mantenere le pre-
stazioni richieste al serramento dovra essere eseguito con le seguenti attenzioni:

— assicurare tenuta all'aria ed isolamento acustico;

- gli interspazi devono essere sigillati con materiale comprimibile e che resti elastico nel
tempo, se cid non fosse sufficiente (giunti larghi piu di 8 mm) si sigillera anche con appo-

113



sito sigillante capace di mantenere I'elasticita nel tempo e di aderire al materiale dei ser-
ramenti;

il fissaggio deve resistere alle sollecitazioni che il serramento trasmette sotto 'azione del
vento od i carichi dovuti all'utenza (comprese le false manovre).

¢) la posa con contatto diretto tra serramento e parte muraria deve avvenire:

— assicurando il fissaggio con l'ausilio di elementi meccanici (zanche, tasselli ad espansio-
ne, ecc.);

— sigillando il perimetro esterno con maita previa eventuale interposizione di elementi sepa-
ratori quali non tessuti, fogli, ecc.;

— curando fimmediata pulizia delle parti che possono essere danneggiate (macchiate, cor-
rose, ecc.) dal contatto con la malta.

d) Le porte devono essere posate in opera analogamente a quanto indicato per le finestre; inol-
tre si dovranno curare le altezze di posa rispetto al livello del pavimento finito. Per le porte
con alte prestazioni meccaniche (antieffrazione) acustiche, termiche o di comportamento al
fuoco, si rispetteranno inoltre le istruzioni per la posa date dal fabbricante ed accettate dalla
Direzione dei Lavori.

4. ll Direttore dei lavori per la realizzazione operera come segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera
via via che i materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelli prescritti. In
particolare verifichera la realizzazione delle sigillature tra lastre di vetro e telai e tra i telai fis-
si ed i controtelai; la esecuzione dei fissaggi per le lastre non intelaiate; il rispetto delle pre-
scrizioni di progetto, del capitolato e del produttore per i serramenti con altre prestazioni.

b) A conclusione dei lavori eseguira verifiche visive della corretta messa in opera e della com-
pletezza dei giunti, sigillature, ecc. Eseguira controlli orientativi circa la forza di apertura e
chiusura dei serramenti (stimandole con la forza corporea necessaria) 'assenza di punti di
attrito non previsti, e prove orientative di tenuta allacqua, con spruzzatori a pioggia, ed
all'aria, con f'uso di fumogeni, ecc...

Nelle grandi opere i controlli predetti potranno avere carattere casuale e statistico.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi pit significativi unitamente alla de-
scrizione e/o schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera
ultimata) e le prescrizioni attinenti la successiva manutenzione.

Art. 112 - Esecuzione delle pareti esterne e partizioni interne

1. Per parete esterna si intende il sistema edilizio avente la funzione di separare e conformare
gli spazi interni al sistema rispetto all'esterno; per partizione interna si intende un sistema edili-
zio avente funzione di dividere e conformare gli spazi interni del sistema edilizio.

Nella esecuzione delle pareti esterne si terra conto della loro tipologia (trasparente, portante,
portata, monolitica, ad intercapedine, termoisolata, ventilata) e della loro collocazione {a cortina,
a semicortina od inserita).

Nella esecuzione delle partizioni interne si terra conto della loro classificazione in partizione
semplice (solitamente realizzata con piccoli elementi e leganti umidi) o partizione prefabbricata
(solitamente realizzata con montaggio in sito di elementi predisposti per essere assemblati a
Secco).

2. Quando non diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non
sono sufficientemente dettagiiati) ciascuna delle categorie di parete sopra citata si intende com-
posta da piu strati funzionali (costruttivamente uno strato pu® assolvere a piu funzioni), che de-
vono essere realizzati come segue:

a) Le pareti a cortina (facciate continue) saranno realizzate utilizzando i materiali e prodotti ri-
spondenti al presente capitolato (vetro, isolanti, sigillanti, pannelli, finestre, elementi portanti,
ecc.). Le parti metalliche si intendono lavorate in modo da non subire microfessure o co-
munque danneggiamenti ed, a seconda del metallo, opportunamente protette dalla corrosio-
ne.
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Durante il montaggio si curera la corretta esecuzione dell'elemento di supporto ed il suo an-
coraggio alla struttura dell'edificio eseguendo (per parti) verifiche della corretta esecuzione
delle giunzioni (bullonature, saldature, ecc...) e del rispetto delle tolleranze di montaggio e
dei giochi. Si effettueranno prove di carico (anche per parti) prima di procedere al successivo
montaggio degli altri elementi.

La posa dei pannelli di tamponamento, dei telai, dei serramenti, ecc..., sara effettuata rispet-
tando le tolleranze di posizione, utilizzando i sistemi di fissaggio previsti. | giunti saranno e-
seguiti secondo il progetto e comungue posando correttamente le guarnizioni ed i sigillanti in
modo da garantire le prestazioni di tenuta all'acqua, allaria, isolamento termico, acustico,
ecc. tenendo conto dei movimenti localizzati della facciata e dei suoi elementi dovuti a varia-
zioni termiche, pressione del vento, ecc... La posa di scossaline coprigiunti, ecc. avverra in
modo da favorire la protezione e la durabilita dei materiali protetti ed in modo che le stesse
non siano danneggiate dai movimenti delle facciate.

Il montaggio dei vetri e dei serramenti avverra secondo le indicazioni date nell'art. 111 del
presente capitolato a loro dedicato.

b) Le pareti esterne o partizioni interne realizzate a base di elementi di laterizio, calcestruzzo,
calcio silicato, pietra naturale o ricostruita e prodotti similari saranno realizzate con le modali-
ta descritte nell'art. 99 del presente capitolato relativo alle opere di muratura, tenendo conto
delle modalita di esecuzione particolari (giunti, sovrapposizioni, ecc.) richieste quando la mu-
ratura ha compiti di isolamento termico, acustico, resistenza al fuoco, ecc. Per dli altri strati
presenti morfologicamente e con precise funzioni di isolamento termico, acustico, barriera al
vapore, ecc. si rinvia alle prescrizioni date nell'art. 107 del presente capitolato relativo alle
coperture piane.

Per gli intonaci ed i rivestimenti in genere si rinvia allart. 83 del presente capitolato
sull'esecuzione di queste opere. Comunque in relazione alle funzioni attribuite alle pareti ed
al livello di prestazione richiesto si curera la realizzazione dei giunti, la connessione tra gli
strati e le compatibilita meccaniche e chimiche.

Nel corso dell'esecuzione si curera la completa esecuzione dell'opera con attenzione alle in-
terferenze con altri elementi (impianti), al’esecuzione dei vani di porte e finestre, alla realiz-
zazione delle camere d'aria o di strati interni curando che non subiscano schiacciamenti,
discontinuita, ecc. non coerenti con la funzione dello strato.

c) Le partizioni interne costituite da elementi predisposti per essere assemblati in sito (con o

senza piccole opere di adeguamento nelle zone di connessione con le altre pareti o con il
soffitto) devono essere realizzate con prodotti rispondenti alle prescrizioni date nell'art. 85
del presente capitolato relativo ai prodotti per pareti esterne e partizioni interne.
Nell'esecuzione si seguiranno le modalita previste dal produttore (ivi incluso I'utilizzo di ap-
positi attrezzi) ed approvate dalla Direzione dei Lavori. Si curera la corretta predisposizione
degli elementi che svolgono anche funzione di supporto in modo da rispettare le dimensioni,
tolleranze ed i giochi previsti o comunque necessari ai fini del successivo assemblaggio de-
gli altri elementi. Si curera che gli elementi di collegamento e di fissaggio vengano posiziona-
ti ed installati in modo da garantire Padeguata trasmissione delle sollecitazioni meccaniche. Il
posizionamento di pannelli, vetri, elementi di completamento, ecc. sara realizzato con
Vinterposizione di guarnizioni, distanziatori, ecc... che garantiscano il raggiungimento dei li-
velli di prestazione previsti ed essere completate con sigillature, ecc...
Il sistema di giunzione nel suo insieme deve completare il comportamento della parete e de-
ve essere eseguito secondo gli schemi di montaggio previsti; analogamente si devono ese-
guire secondo gli schemi previsti e con accuratezza le connessioni con le pareti murarie, con
i soffitti, ecc...

3. Il Direttore dei lavori per la realizzazione operera come segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera
via via che i materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelli prescritti. In
particolare verifichera la realizzazione delle sigillature tra lastre di vetro e telai e tra i telai fis-
si ed i controtelai; la esecuzione dei fissaggi per le lastre non intelaiate; il rispetto delle pre-
scrizioni di progetto, del capitolato e del produttore per i serramenti con altre prestazioni.
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b) A conclusione dei lavori eseguira verifiche visive della corretta messa in opera e della com-
pletezza dei giunti, sigillature, allineamenti, ecc... Eseguira controlli orientativi circa la forza
di apertura e chiusura dei serramenti (stimandole con la forza corporea necessaria)
l'assenza di punti di attrito non previsti, e prove orientative di tenuta all'acqua, con spruzza-
tort a pioggia, ed all'aria, con 'uso di fumogeni, ecc...

Nelle grandi opere i controlli predetti potranno avere carattere casuale e statistico.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi piu significativi unitamente alla de-

scrizione e/o schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera

ultimata) e le prescrizioni attinenti la successiva manutenzione.

Art. 113 - Esecuzione delle pavimentazioni

1. Si intende per pavimentazione un sistema edilizio avente quale scopo quello di consentire o
migliorare il transito e la resistenza alle sollecitazioni in determinate condizioni di uso. Esse si
intendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:

— pavimentazioni su strato portante;

— pavimentazioni su terreno (se la funzione di strato portante del sistema di pavimentazione &
svolta del terreno).

2. Quando non & diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non
sono sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie sopra citate sara com-
posta dai seguenti strati funzionali®:

a) Pavimentazione su strato portante:

— lo strato portante, con la funzione di resistenza alle sollecitazioni meccaniche dovute ai ca-
richi permanenti o di esercizio;

— lo strato di scorrimento, con la funzione di compensare e rendere compatibili gli eventuali
scorrimenti differenziali tra strati contigui;

~ lo strato ripartitore, con funzione di trasmettere allo strato portante le sollecitazioni mecca-
niche impresse dai carichi esterni qualora gli strati costituenti la pavimentazione abbiano
comportamenti meccanici sensibilmente differenziati;

— lo strato di collegamento, con funzione di ancorare il rivestimento allo strato ripartitore (o
portante);

— lo strato di rivestimento con compiti estetici e di resistenza alle sollecitazioni meccaniche,
chimiche, ecc.).

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste i seguenti strati possono
diventare fondamentali:

— strato di impermeabilizzante con funzione di dare alla pavimentazione una prefissata im-
permeabilita ai liquidi ed ai vapori;

— strato di isolamento termico con funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato
isolamento termico;

— strato di isolamento acustico con la funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato
isolamento acustico;

— strato di compensazione con funzione di compensare quote, pendenze, errori di planarita
ed eventualmente di incorporare impianti (questo strato frequentemente ha anche funzione
di strato di collegamento).

b) Pavimentazione su terreno:

i terreno (suolo) con funzione di resistere alle sollecitazioni meccaniche trasmesse dalla
pavimentazione;

strato impermeabilizzante (o drenante);
lo strato ripartitore;
strati di compensazione e/o pendenza;

9 . . . -
Costruttivamente uno strato puo assolvere una o piu funzioni
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~ il rivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste possono essere previsti al-
tri strati complementari.

3. Per la pavimentazione su strato portante sara effettuata la realizzazione degli strati utilizzan-
do i materiali indicati nel progetto, ove non sia specificato in dettaglio nel progetto od a suo
complemento si rispetteranno le prescrizioni seguenti:

a) Per lo strato portante, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle
prescrizioni gia date nel presente capitolato su strutture di calcestruzzo, strutture metalliche,
strutture miste acciaio e calcestruzzo, strutture di legno, ecc...

b) Per lo strato di scorrimento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento
alle prescrizioni gia date per i prodotti quali la sabbia, membrane a base sintetica o bitumi-
nosa, fogli di carta o cartone, geotessili o pannelli di fibre, di vetro o roccia. Durante |a realiz-
zazione si curera la continuita dello strato, la corretta sovrapposizione, o realizzazione dei
giunti e 'esecuzione dei bordi, risvolti, ecc.

c) Per lo strato ripartitore a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle
prescrizioni gia date per i prodotti quali calcestruzzi armati o non, malte cementizie, lastre
prefabbricate di calcestruzzo armato o non, lastre o pannelli a base di legno. Durante la rea-
lizzazione si curera oltre alla corretta esecuzione dello strato in quanto a continuita e spes-
sore, la realizzazione di giunti e bordi e dei punti di interferenza con elementi verticali o con
passaggi di elementi impiantistici in modo da evitare azioni meccaniche localizzate od in-
compatibilita chimico fisiche. Sara infine curato che la superficie finale abbia caratteristiche
di planarita, rugosita, ecc. adeguate per lo strato successivo.

d) Per lo strato di collegamento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimen-
to alle prescrizioni gia date per i prodotti quali malte, adesivi organici e/o con base cementi-
zia e nei casi particolari alle prescrizioni del produttore per elementi di fissaggio, meccanici
od altro tipo. Durante la realizzazione si curera la uniforme e corretta distribuzione del pro-
dotto con riferimento agli spessori e/o quantita consigliate dal produttore in modo da evitare
eccesso da rifiuto od insufficienza che pud provocare scarsa resistenza od adesione. Si veri-
fichera inoltre che la posa avvenga con gli strumenti e nelle condizioni ambientali (tempera-
tura, umidita) e preparazione dei supporti suggeriti dal produttore.

e) Per lo strato di rivestimento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento
alle prescrizioni gia date nell'art. 77 del presente capitolato sui prodotti per pavimentazioni.
Durante la fase di posa si curer la corretta esecuzione degli eventuali motivi ornamentali, la
posa degli elementi di completamento e/o accessori, la corretta esecuzione dei giunti, delle
zone di interferenza (bordi, elementi verticali, ecc.) nonché le caratteristiche di planarita o
comunque delle conformazioni superficiali rispetto alle prescrizioni di progetto, nonché le
condizioni ambientali di posa ed i tempi di maturazione.

f) Per lo strato di impermeabilizzazione a seconda che abbia funzione di tenuta all’acqua, bar-
riera o schermo al vapore valgono le indicazioni fornite per questi strati all'art. 79 del presen-
te capitolato sulle coperture continue.

g) Per lo strato di isolamento termico valgono le indicazioni fornite per questo strato all'art. 79
del presente capitolato sulle coperture piane.

h) Per lo strato di isolamento acustico a seconda della soluzione costruttiva adottatasi fara rife-
rimento per i prodotti alle prescrizioni gia date nelf'art. 87 del presente capitolato. Durante la
fase di posa in opera si curera il rispetto delle indicazioni progettuali e comunque la continui-
ta dello strato con la corretta realizzazione dei giunti/sovrapposizioni, la realizzazione accu-
rata dei risvolti ai bordi e nei punti di interferenza con elementi verticali (nel caso di
pavimento cosiddetto galleggiante i risvolti dovranno contenere tutti gli strati sovrastanti). Sa-
ra verificato nei casi dell'utilizzo di supporti di gomma, sughero, ecc. il corretto posiziona-
mento di questi elementi ed i problemi di compatibilita meccanica, chimica, ecc., con lo
strato sottostante e sovrastante.

i) Per lo strato di compensazione delle quote valgono le prescrizioni date per lo strato di colle-
gamento (per gli strati sottili) e/o per lo strato ripartitore (per gli spessori maggiori a 20 mm).
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4. Per le pavimentazioni su terreno la realizzazione degli strati sara effettuata utilizzando i mate-
riali indicati nel progetto, ove la stessa non sia specificata in dettaglio nel progetto o a suo com-
plemento si rispetteranno le prescrizioni seguenti:

a) Per lo strato costituito dal terreno si provvedera alle operazioni di asportazione dei vegetali e
dello strato contenente le loro radici o comunque ricco di sostanze organiche. Sulla base
delle sue caratteristiche di portanza, limite liquido, plasticita, massa volumica, etc... si proce-
dera alle operazioni di costipamento con opportuni mezzi meccanici, alla formazione di e-
ventuale correzione efo sostituzione (trattamento) dello strato superiore per conferirgli
adeguate caratteristiche meccaniche, di comportamento allacqua, ecc... In caso di dubbio o
contestazioni si fara riferimento alla norma UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni
stradali.

b) Per lo strato impermeabilizzante o drenante si fara riferimento alle prescrizioni, gia fornite
per i materiali quali sabbia, ghiaia, pietrisco, ecc..., indicate nella norma UN! 8381 per le
massicciate (o alle norme CNR sulle costruzioni stradali) ed alle norme UNI e/o CNR per i
tessuti non-tessuti (geotessili). Per 'esecuzione dello strato si adotteranno opportuni dosaggi
granulometrici di sabbia, ghiaia e pietrisco in modo da conferire allo strato resistenza mec-
canica, resistenza al gelo, limite di plasticita adeguati. Per gli strati realizzati con geotessili si
curera la continuita dello strato, la sua consistenza e la corretta esecuzione dei bordi e dei
punti di incontro con opere di raccolta delle acque, strutture verticali, ecc... In caso di dubbio
o] c?ytestazione si fara riferimento alla UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stra-
dali.

¢) Per lo strato ripartitore dei carichi si fara riferimento alle prescrizioni contenute sia per i ma-
teriali sia per la loro realizzazione con misti cementati, solette di calcestruzzo, conglomerati
bituminosi alle prescrizioni della UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali. In
generale si curera la corretta esecuzione degli spessori, la continuita degli strati, la realizza-
zione dei giunti dei bordi e dei punti particolari.

d) Per lo strato di compensazione e/o pendenza valgono le indicazioni fornite per lo strato ripar-
titore; € ammesso che lo stesso sia eseguito anche successivamente allo strato ripartitore,
purché sia utilizzato materiale identico o comunque compatibile e siano evitati fenomeni di
incompatibilita fisica o chimica o, comunque, scarsa aderenza dovuta ai tempi di presa, ma-
turazione e/o alle condizioni climatiche al momento dell'esecuzione.

e) Per lo strato di rivestimento valgono le indicazioni fornite nell'art. 77 del presente capitolato
sui prodotti per pavimentazione (conglomerati bituminosi, massetti calcestruzzo, pietre,
ecc...). Durante 'esecuzione si cureranno, a seconda della soluzione costruttiva prescritta
dal progetto, le indicazioni fornite dal progetto stesso e, in particolare, la continuita e la rego-
larita dello strato (planarita, deformazioni locali, pendenze, ecc.), 'esecuzione dei bordi e dei
punti particolari. Si curera inoltre I'impiego di criteri @ macchine secondo le istruzioni del pro-
duttore del materiale ed il rispetto delle condizioni climatiche e di sicurezza e dei tempi di
presa e maturazione.

5. Il Direttore dei lavori per la realizzazione delle coperture piane operera come segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera
via via che i materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed
inoltre, almeno per gli strati pit significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con
le prescrizioni di progetto e comunque con la funzione attribuita allelemento o strato realiz-
zato. In particolare verifichera:

- il collegamento tra gli strati;

— la realizzazione dei giunti/sovrapposizioni per gli strati realizzati con pannelli, fogli ed in
genere con prodotti preformati;

- I'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari.

Ove sono richieste lavorazioni in sito verifichera con semplici metodi da cantiere:
— resistenze meccaniche (portate, punzonamenti, resistenze a flessione);

— adesioni fra strati (0 quando richiesto I'esistenza di completa separazione);

10 . . . . . .
Questo strato assolve quasi sempre anche funzione di strato di separazione e/o scorrimento.
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— tenute all'acqua, alfumidita, ecc...

b) A conclusione dellopera eseguira prove di funzionamento (anche solo localizzate) formando
battenti di acqua, condizioni di carico, di punzonamento, ecc... che siano significativi delle
ipotesi previste dal progetto o dalla realta. Avra cura poi di far aggiornare e raccogliere i di-
segni costruttivi unitamente aila descrizione e/o alle schede tecniche dei prodotti impiegati
(specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti la successiva
manutenzione.

D) Impiantistica

Art. 114 - Componenti dell’'impianto di adduzione dell’acqua

1. In conformita alla legge 17/2007 gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle
regole di buona tecnica: le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica.

2. Apparecchi sanitari

Gli apparecchi sanitari in generale, indipendentemente dalla loro forma e dal materiale costi-
tuente, devono soddisfare i seguenti requisiti:

— robustezza meccanica,;

— durabilita meccanica;

— assenza di difetti visibili ed estetici;

- resistenza all'abrasione;

— pulibilita di tutte le parti che possono venire a contatto con l'acqua sporca;
- resistenza alla corrosione (per quelli con supporto metallico);

- funzionalita idraulica.

a) Per gli apparecchi di ceramica la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra si intende com-
provata se essi rispondono alle seguenti norme: UNI EN 997 per i vasi con sifone integrato,
UNI 4543/1 (1986) per gli orinatoi. Per gli altri apparecchi deve essere comprovata la rispon-
denza alla norma UNI 4543/1 relativa al materiale ceramico ed alle caratteristiche funzionali
di cui al comma 2.

b) Per gli apparecchi a base di materie plastiche la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra si
ritiene comprovata se essi rispondono alle seguenti norme UNI EN 263 (2008) per le lastre
acriliche colate per vasche da bagno e piatti doccia, norme UNI EN sulle dimensioni di rac-
cordo dei diversi apparecchi sanitari ed alle seguenti norme specifiche: UNI 8196 per vasi di
resina metacrilica; UNI EN 198 (2008) per vasche di resina metacrilica; UNI en 14527 (2006)
per i piatti doccia di resina metacrilica; UNI 8195 per bidé di resina metacrilica.

3. Rubinetti sanitari
| rubinetti sanitari considerati nel presente punto sono quelli appartenenti alle seguenti categorie:
— rubinetti singoli, cioé con una sola condotta di alimentazione;

— gruppo miscelatore, avente due condotte di alimentazione e comandi separati per regolare e
miscelare la portata d'acqua. | gruppi miscelatori possono avere diverse soluzioni costruttive
riconducibili nei seguenti casi: comandi distanziati e gemellati, corpo apparente o nascosto
(sotto il piano o nella parete), predisposizione per posa su piano orizzontale o verticale;

— miscelatore meccanico, elemento unico che sviluppa le stesse funzioni del gruppo miscela-
tore mescolando prima i due flussi e regolando dopo la portata della bocca di erogazione; le
due regolazioni sono effettuate di volta in volta, per ottenere la temperatura d’acqua voluta. |
miscelatori meccanici possono avere diverse soluzioni costruttive riconducibili ai seguent
casi: monocomando o bicomando, corpo apparente o nascosto (sotto il piano o nella parete),
predisposizione per posa su piano orizzontale o verticale;

— miscelatori termostatici, elemento funzionante come il miscelatore meccanico, ma che varia
automaticamente la portata di due flussi a temperature diverse per erogare e mantenere
l'acqua alla temperatura prescelta.
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| rubinetti sanitari di cui sopra indipendentemente dal tipo e dalla soluzione costruttiva devono
rispondere alle seguenti caratteristiche:

inalterabilita dei materiali costituenti e non cessione di sostanze all'acqua;
- tenuta allacqua alle pressioni di esercizio;

- conformazione della bocca di erogazione in modo da erogare acqua con filetto a getto rego-
lare e comunque senza spruzzi che vadano alesterno dell'apparecchio sul quale devono
essere montati;

— proporzionalita fra apertura e portata erogata;

— minima perdita di carico alla massima erogazione;

— silenziosita ed assenza di vibrazione in tutte le condizioni di funzionamento;

— facile smontabilita e sostituzione di pezzi possibilmente con attrezzi elementari;

— continuita nella variazione di temperatura tra posizione di freddo e quella di caldo e vicever-
sa (per i rubinetti miscelatori).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta per i rubinetti singoli e
gruppi miscelatori quando essi rispondono alla norma UNI EN 200 - 2008 e ne viene comprova-
ta la rispondenza con certificati di prova e/o con apposizione del marchio UNI.

Per gli altri rubinetti si applica la UNI EN 200 - 2008 per quanto possibile o si fa riferimento ad
alire norme tecniche (principalmente di enti normatori esteri).

| rubinetti devono essere forniti protetti da imballaggi adeguati in grado di proteggerfi da urti,
graffi, ecc. nelle fasi di trasporto e movimentazione in cantiere. 1l foglio informativo che accom-
pagna il prodotto deve dichiarare le caratteristiche dello stesso e le altre informazioni utili per la
posa, manutenzione, ecc.

4. Scarichi di apparecchi sanitari e sifoni (manuali, automatici)

Gli elementi costituenti gli scarichi applicati agli apparecchi sanitari si intendono denominati e
classificati come riportato nelle norme UNI sullargomento.

Indipendentemente dal materiale e dalla forma essi devono possedere caratteristiche di inalte-
rabilita alle azioni chimiche ed allazione del calore, realizzare la tenuta tra otturatore e piletta e
possedere una regolabilita per il ripristino della tenuta stessa (per scarichi a comando meccani-
co). La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta quando essi ri-
spondono alla norma UNI EN 274; la rispondenza & comprovata da una attestazione di
conformita.

5. Tubi di raccordo rigidi e flessibili (per il collegamento tra i tubi di adduzione e la rubinetteria
sanitaria)

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva essi devono risponde-
re alle caratteristiche seguenti:

— inalterabilita alle azioni chimiche ed all'azione del calore;

— non cessione di sostanze all'acqua potabile;

- indeformabilita alle sollecitazioni meccaniche provenienti dall'interno e/o dall'esterno:
- superficie interna esente da scabrosita che favoriscano depositi;

— pressione di prova uguale a quella di rubinetti collegati.

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta se i tubi rispondono alla
norma UNI 9035 e la rispondenza & comprovata da una dichiarazione di conformita.

6. Rubinetti a passo rapido, flussometri (per orinatoi, vasi e vuotatoi)

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva devono rispondere al-
le caratteristiche seguenti:

— erogazione di acqua con portata, energia e quantita necessaria per assicurare la pulizia;
— dispositivi di regolazione della portata e della quantita di acqua erogata;

— costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione
dell'acqua a monte per effetto di rigurgito;
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contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche predette deve essere comprovata dalla dichiarazione di con-
formita.

7. Cassette per l'acqua (per vasi, orinatoi e vuotatoi)

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva devono rispondere al-
le caratteristiche seguenti:

— troppopieno di sezione tale da impedire, in ogni circostanza, la fuoriuscita di acqua dalla
cassetta;

— rubinetto a galleggiante che regola I'afflusso dellacqua, realizzato in modo che, dopo
Pazione di pulizia, 'acqua fluisca ancora nellapparecchio sino a ripristinare nel sifone del
vaso il battente d'acqua che realizza la tenuta ai gas;

— costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione
dell’'acqua a monte per effetto di rigurgito;

— contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta per le cassette dei vasi
quando, in abbinamento con il vaso, soddisfano le prove di pulizia/evacuazione previste dalla
norma UNI 8949.

8. Tubazioni e raccordi

Le tubazioni utilizzate per realizzare gli impianti di adduzione dell'acqua devono rispondere alle
prescrizioni seguenti:

| tubi di acciaio devono rispondere alle norme UNI EN 10224, UNI EN 10312 (per tubazioni di
acciaio inossidabile) e UNI EN 10225. Nei tubi metallici di acciaio le filettature per giunti a vite
devono essere del tipo normalizzato con filetto conico; le filettature cilindriche non sono am-
messe quando si deve garantire la tenuta.

a) | tubi di acciaio zincato di diametro minore di mezzo pollice sono ammessi solo per il colle-
gamento di un solo apparecchio.

b) | tubi di rame devono rispondere alla norma UNI EN 1057 (2010); il minimo diametro esterno
ammissibile € 10 mm.

¢) | tubi di pvc e polietilene ad alta densita (PEad) devono rispondere rispettivamente alle nor-
me UN!I EN 1452 e UNI EN 12201; entrambi devono essere del tipo PN 10.

d) | tubi di piombo sono vietati nelle distribuzioni di acqua.

9. Valvolame, valvole di non ritorno, pompe

a) Le valvole a saracinesca flangiate per condotte d’acqua devono essere conformi alla norma
UNI EN 1074 (2001).

Le valvole di sicurezza in genere devono rispondere alla norma UNI EN 1SO 4126 (2006).

La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita
completata con dichiarazioni di rispondenza alle caratteristiche specifiche previste dal pro-
getto.

b) Le pompe devono rispondere alle prescrizioni previste dal progetto e rispondere (a seconda
dei tipi) alle norme UNI EN ISO 9908 e UNI EN ISO 5199 (2005).

10. Apparecchi per produzione acqua calda
Gli scaldacqua funzionanti a gas rientrano nelle prescrizioni della legge n. 1083/71.

Gli scaldacqua elettrici, in ottemperanza della legge 1° marzo 1968 n. 186, devono essere co-
struiti a regola d'arte; sono considerati tali se rispondenti alle norme CEIl. La rispondenza alle
norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita (e/o dalla presenza di
marchi UNI e/o IMQ).

11. Accumuli dell'acqua e sistemi di elevazione della pressione d'acqua
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Per gli accumuli valgono le indicazioni riportate nell'articolo sugli impianti. Per gli apparecchi di
sopraelevazione della pressione vale quanto indicato nella norma UNI 9182 punto 8.4.

Art. 115 - Esecuzione dell'impianto di adduzione dell’acqua

1. In conformita del DM 37/2008 gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle
regole di buona tecnica: le norme UNI sono considerate di buona tecnica.

2. Per impianto di adduzione dell'acqua si intende l'insieme di apparecchiature, condotte, appa-
recchi erogatori che trasferiscono I'acqua potabile (o quando consentito non potabile) da una
fonte (acquedotto pubblico, pozzo o altro) agli apparecchi erogatori. Gli impianti, quando non
diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non sono sufficiente-
mente dettagliati), si intendono suddivisi come segue:

a) impianti di adduzione dell'acqua potabile,
b) impianti di adduzione dell'acqua non potabile.

Le modalita per erogare 'acqua potabile e non potabile sono quelle stabilite dalle competenti
autorita, alle quali compete il controlio sulla qualita dellacqua.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente suddivisi come segue:
a) fonti di alimentazione,

b) reti di distribuzione acqua fredda,

c) sistemi di preparazione e distribuzione dell'acqua calda.

3. Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzano i materiali indicati nei documenti
progettuali. Qualora questi non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamen-
to si rispetteranno le prescrizioni di seguito riportate e quelle gia fornite per i componenti, non-
ché quanto previsto dalla norma UNI 9182, nel dettaglio:

a) Le fonti di alimentazione dell'acqua potabile saranno costituite da: 1) acquedotti pubblici ge-
stiti o controllati dalla pubblica autorita; oppure 2) sistema di captazione (pozzi, ecc.) fornenti
acqua riconosciuta potabile dalla competente autorita; oppure 3) altre fonti quali grandi ac-
cumuli, stazioni di potabilizzazione.

Gli accumuli devono essere preventivamente autorizzati dall'autorita competente e comun-
que possedere le seguenti caratteristiche':

— essere a tenuta in modo da impedire inquinamenti dall'esterno:

— essere costituiti con materiali non inquinanti, non tossici e che mantengano le loro carat-
teristiche nel tempo;

— avere le prese d'aria ed il troppopieno protetti con dispositivi filtranti conformi alle prescri-
zioni delle autorita competenti;

— essere dotati di dispositivo che assicuri il ricambio totale dellacqua contenuta ogni due
giorni per serbatoi con capacita fino a 30 m3 ed un ricambio di non meno di 15 m3 giorna-
lieri per serbatoi con capacita maggiore;

— essere sottoposti a disinfezione prima della messa in esercizio (e periodicamente puliti e
disinfettati).

b) Le reti di distribuzione dellacqua devono rispondere alle seguenti caratteristiche:

- le colonne montanti devono possedere alla base un organo di intercettazione (valvola, ecc.),
con organo di taratura della pressione e rubinetto di scarico (con diametro minimo 1/2 polli-
ce), le stesse colonne alla sommita devono possedere un ammortizzatore di colpo d'ariete.
Nelle reti di piccola estensione le prescrizioni predette si applicano con gli opportuni adatta-
menti;

— le tubazioni devono essere posate a una distanza dalle pareti sufficiente a permettere lo
smontaggio e la corretta esecuzione dei rivestimenti protettivi e/o isolanti. La conformazione
deve permettere il completo svuotamento e I'eliminazione dell'aria. Quando sono incluse reti
di circolazione dell'acqua calda per uso sanitario, queste devono essere dotate di compen-

" I grandi accumuli sono soggetti alle pubbliche autorita e solitamente dotati di sistema automatico di potabilizzazione
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c)

satori di dilatazione e di punti di fissaggio in modo tale da far mantenere la conformazione
voluta;

la collocazione dei tubi dellacqua non deve avvenire all'interno di cabine elettriche, al di so-
pra di quadri apparecchiature elettriche o, in genere, di materiali che possono divenire peri-
colosi se bagnati dallacqua, allinterno di immondezzai e di locali dove sono presenti
sostanze inquinanti. Inoltre i tubi del’acqua fredda devono correre in posizione sottostante i
tubi dell'acqua calda. La posa entro parti murarie & da evitare. Quando cid non & possibile i
tubi devono essere rivestiti con materiale isolante e comprimibile, dello spessore minimo di 1
cm;

la posa interrata dei tubi deve essere effettuata a distanza di almeno un metro (misurato tra
le superfici esterne) dalle tubazioni di scarico. La generatrice inferiore deve essere sempre
al di sopra del punto pill alto dei tubi di scarico. | tubi metallici devono essere protetti
dallazione corrosiva del terreno con adeguati rivestimenti (o guaine) e contro il pericolo di
venire percorsi da correnti vaganti;

nell'attraversamento di strutture verticali ed orizzontali i tubi devono scorrere all'interno di
controtubi di acciaio, plastica, ecc..., preventivamente installati, aventi diametro capace di
contenere anche Peventuale rivestimento isolante. Il controtubo deve resistere ad eventuali
azioni aggressive, l'interspazio restante tra tubo e controtubo deve essere riempito con ma-
teriale incombustibile per tutta la lunghezza. In generale si devono prevedere adeguati sup-
porti sia per le tubazioni sia per gli apparecchi quali valvole, etc., ed inoltre, in funzione
dell'estensione ed andamento delle tubazioni, compensatori di dilatazione termica;

le coibentazioni devono essere previste sia per i fenomeni di condensa delle parti non in vi-
sta dei tubi di acqua fredda, sia per i tubi dell'acqua calda per uso sanitario. Quando neces-
sario deve essere considerata la protezione dai fenomeni di gelo.

Nella realizzazione dellimpianto si cureranno, inoltre, le distanze minime nella posa degli
apparecchi sanitari (vedere la norma UNI 9182 appendice V e W) e le disposizioni particolari
per locali destinati a disabili (legge n. 62 del 27 febbraio 1989 e DM n. 236 del 14 giugno
1989).

Nei locali da bagno sono da considerare le prescrizioni relative alla sicurezza (distanze degli
apparecchi sanitari da parti dellimpianto elettrico) cosi come indicato nella norma CE!l 64-
8/4.

Ai fini della limitazione della trasmissione del rumore e delle vibrazioni, oltre a scegliere
componenti con bassi livelli di rumorosita (e scelte progettuali adeguate), si avra cura in fase
di esecuzione di adottare corrette sezioni interne delle tubazioni in modo da: non superare le
velocita di scorrimento dellacqua previste, limitare le pressioni dei fluidi soprattutto per
quanto riguarda gli organi di intercettazione e controllo, ridurre la velocita di rotazione dei
motori di pompe, ecc... (in linea di principio non maggiori di 1.500 giri/minuto).

In fase di posa si curera 'esecuzione dei dispositivi di dilatazione, si inseriranno supporti an-
tivibranti ed ammortizzatori per evitare la propagazione di vibrazioni, si useranno isolanti a-
custici in corrispondenza delle parti da murare.

4. |l Direttore dei lavori per la realizzazione delfimpianto di adduzione delf'acqua operera come
segue:

a)

b)

nel corso dell’esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera
via via che i materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle pre-
scritte ed inoltre, per le parti destinate a non restare in vista o che possono influire negati-
vamente sul funzionamento finale, verifichera che P'esecuzione sia coerente con quella
concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel
caso di grandi opere). In particolare verifichera le giunzioni con gli apparecchi, il numero e la
di-slocazione dei supporti, degli elementi di dilatazione, degli elementi antivibranti, ecc...,

al termine dellinstallazione verifichera che siano eseguite dallinstallatore e sottoscritte in
una dichiarazione di conformita le operazioni di prelavaggio, di lavaggio prolungato, di disin-
fezione e di risciacquo finale con acqua potabile. Detta dichiarazione riportera inoltre i
risultati del collaudo (prove idrauliche, di erogazione, livello di rumore). Tutte le operazioni
predette saranno condotte secondo la norma UNI 9182 punti 25 e 27,
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c) terminate dette operazioni il Direttore dei lavori raccogliera in un fascicolo i documenti pro-
gettuali piu significativi ai fini della successiva gestione e manutenzione (schemi
dell'impianto, dettagli costruttivi, schede di componenti con dati di targa, ecc.) nonché le i-
struzioni per la manutenzione rilasciate dai produttori dei singoli componenti e
dell'installatore (modalita operative e frequenza delle operazioni).

Art. 116 - Impianto di scarico acque usate

1. In conformita alla legge n. 17 del 26 febbraio 2007 gli impianti idrici ed i loro componenti de-
vono rispondere alle regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona
tecnica.

L'impianto di scarico delle acque usate deve, altresi, essere conforme alle prescrizioni di cui alla
Legge 3 aprile 2006 n. 152 - Norme in materia ambientale (d’ora in poi legge 152/06).

2. Per impianto di scarico delle acque usate si intende I'insieme di condotte, apparecchi, etc...
che trasferiscono I'acqua dal punto di utilizzo alla fogna pubblica. Il sistema di scarico deve es-
sere indipendente dal sistema di smalitimento delle acque meteoriche almeno fino al punto di
immissione nella fogna pubblica.

Il sistema di scarico pud essere suddiviso in casi di necessita in piu impianti convoglianti sepa-
ratamente acque fecali, acque saponose, acque grasse. La modalita di recapito delle acque u-
sate sara comunque conforme alle prescrizioni delle competenti autorita.

3. L'impianto di cui sopra si intende funzionalmente suddiviso come segue:

~ parte destinata al convogliamento delle acque (raccordi, diramazioni, colonne, collettori);
— parte destinata alla ventilazione primaria;

— parte destinata alla ventilazione secondaria;

— raccolta e sollevamento sotto quota;

— trattamento delle acque;

Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali ed i componenti indi-
cati nei documenti progettuali ed a loro completamento si rispetteranno le prescrizioni di seguito
riportate, nonché quanto previsto dalla norma UNI 9183; nel dettaglio:

a) i tubi utilizzabili devono rispondere alle seguenti norme:

e tubi di acciaio zincato UNI EN 10255 (2007) (it loro uso deve essere limitato alle acque di
scarico con poche sostanze in sospensione e non saponose). Per la zincatura si fa riferi-
mento alle norme sui trattamenti galvanici. Per i tubi di acciaio rivestiti, il rivestimento deve
rispondere alle prescrizioni delle norme UNI ISO 5256, UNI 9099, UNI 10416 esistenti (polie-
tilene, bitume, ecc.) e comunque non deve essere danneggiato o staccato; in tal caso deve
essere eliminato il tubo;

* tubi di ghisa: devono rispondere alle UNI EN 545 (2007), essere del tipo centrifugato e ricot-
to, possedere rivestimento interno di catrame, resina epossidica ed essere esternamente ca-
tramati o verniciati con vernice antiruggine;

e tubi di piombo: devono essere lavorati in modo da ottenere sezione e spessore costanti in
ogni punto del percorso. Devono essere protetti con catrame e verniciati con vernici bitumi-
nose per proteggerli dal’azione aggressiva del cemento;

 tubi di gres: devono rispondere alla UNI EN 295-2 (2003);
» tubi di fibrocemento: devono rispondere alla UNI EN 588-1 (1997);

o tubi di calcestruzzo non armato: i tubi armati devono rispondere alle prescrizioni di buona
tecnica (fino alla disponibilita di norma UNI);

o tubi di materiale plastico: devono rispondere alie seguenti norme:
— tubi di pvc per condotte all'interno dei fabbricati: UNI EN 1329-1;
— tubi di pvc per condotte interrate: UNI EN 1401-1 (1998);

— tubi di polietilene ad alta densita (PEad) per condotte interrate: UNI EN 12666-1 del
2006;
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b)

— tubi di polipropilene (PP): UNI EN 1451-1;

— tubi di polietilene ad alta densita (PEad) per condotte all'interno dei fabbricati: UNI EN
1519.

per gli altri componenti vale quanto segue:

° per gli scarichi ed i sifoni di apparecchi sanitari vedere art. 114 del presente capitolato sui
componenti dellimpianto di adduzione dell’acqua;

° in generale, i materiali costituenti i componenti del sistema di scarico devono rispondere
alle seguenti caratteristiche:

— minima scabrezza, al fine di opporre la minima resistenza al movimento dell'acqua;

— impermeabilita al’acqua ed ai gas per impedire i fenomeni di trasudamento e di fuo-
riuscita odori;

— Tresistenza all'azione aggressiva esercitata dalle sostanze contenute nelle acque di-
scarico, con particolare riferimento a quelle dei detersivi e delle altre sostanze chimi-
che usate per lavaggi;

— resistenza all'azione termica delle acque aventi temperature sino a 90 °C circa;

— opacita alla luce per evitare i fenomeni chimici e batteriologici favoriti dalle radiazioni
luminose;

— resistenza alle radiazioni UV, per i componenti esposti alla luce solare;
— resistenza agli urti accidentali;

° in generale i prodotti ed i componenti devono inoltre rispondere alle seguenti caratteristi-
che:

- conformazione senza sporgenze all'interno per evitare il deposito di sostanze conte-
nute o trasportate dalle acque;

— stabilita di forma in senso sia longitudinale sia trasversale;

— sezioni di accoppiamento con facce trasversali perpendicolari all'asse longitudinale;
— minima emissione di rumore nelle condizioni di uso;

— durabilita compatibile con quella dell'edificio nel quale sono montati;

* gli accumuli e sollevamenti devono essere a tenuta di aria per impedire la diffusione di
odori all'esterno, ma devono avere un collegamento con 'esterno a mezzo di un tubo di
ventilazione di sezione non inferiore a meta del tubo o della somma delle sezioni dei tubi
che convogliano le acque nelllaccumulo;

* le pompe di sollevamento devono essere di costituzione tale da non intasarsi in presenza
di corpi solidi in sospensione la cui dimensione massima ammissibile & determinata dalla
misura delle maglie di una griglia di protezione da installare a monte delle pompe.

4. Per |a realizzazione dell'impianto si utilizzeranno i materiali, i componenti e le modalit indica-
ti nei documenti progettuali e, qualora questi non siano specificati in dettaglio nel progetto od a
suo completamento, si rispetteranno le prescrizioni seguenti:

a)

b)

limpianto deve essere installato nel suo insieme in modo da consentire la facile e rapida
manutenzione e pulizia; deve permettere la sostituzione, anche a distanza di tempo, di ogni
sua parte senza gravosi 0 non previsti interventi distruttivi di altri elementi della costruzione;
deve permettere I'estensione del sistema, quando previsto, ed il suo facile collegamento ad
altri sistemi analoghi.

Le tubazioni orizzontali e verticali devono essere installate in allineamento secondo il proprio
asse, parallele alle pareti e con la pendenza di progetto. Esse non devono passare sopra
apparecchi elettrici o similari o dove le eventuali fuoruscite possono provocare inquinamenti.
Quando cid & inevitabile, devono essere previste adeguate protezioni che convogliano i li-
quidi in un punto di raccolta. Quando applicabile vale il DM 12 dicembre 1985 per le tubazio-
ni interrate e la relativa Circolare del MLLPP16 marzo 1989, n. 31104.

i raccordi con curve e pezzi speciali devono rispettare le indicazioni predette per gli allinea-
menti, le discontinuita, le pendenze, ecc... Le curve ad angolo retto non devono essere usa-
te nelle connessioni orizzontali (sono ammesse tra tubi verticali ed orizzontali), sono da
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d)

f)

9)

h)

i)

evitare le connessioni doppie e tra loro frontali ed i raccordi a T. | collegamenti devono avve-
nire con opportuna inclinazione rispetto allasse della tubazione ricevente ed in modo da
mantenere allineate le generatrici superiori dei tubi.

i cambiamenti di direzione devono essere fatti con raccordi che non producono apprezzabili
variazioni di velocita od altri effetti di rallentamento. Le connessioni in corrispondenza di
spostamento dell'asse delle colonne della verticale devono avvenire ad opportuna distanza
dallo spostamento e comunque a non meno di 10 volte il diametro del tubo ed al di fuori del
tratto di possibile formazione delle schiume. Le colonne di ventilazione secondaria, quando
non hanno una fuoriuscita diretta allesterno, possono:

— essere raccordate alle colonne di scarico ad una quota di almeno 15 cm pil elevata dal
bordo superiore del troppopieno dell’apparecchio collocato alla quota piu alta nell'edificio;

— essere raccordate al di sotto del pit basso raccordo di scarico;

— devono essere previste connessioni intermedie tra colonna di scarico e ventilazione al-
meno ogni 10 connessioni nella colonna di scarico.

| terminali delle colonne fuoriuscenti verticalmente dalle coperture devono essere a non me-
no di 0,15 m dall'estradosso per coperture non praticabili ed a non meno di 2 m per copertu-
re praticabili. Questi terminali devono distare almeno 3 m da ogni finestra oppure essere ad
almeno 0,60 m dal bordo piu alto della finestra.

| punti di ispezione devono essere previsti con diametro uguale a quello del tubo fino a 100
mm, e con diametro minimo di 100 mm negli altri casi. Devono essere posizionati:

~ al termine della rete interna di scarico insieme al sifone e ad una derivazione;
— ad ogni cambio di direzione con angolo maggiore di 45°;

— ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diametro sino a 100 mm ed ogni 30 m per tubi
con diametro maggiore;

— ad ogni confluenza di due o pil provenienze;
— alla base di ogni colonna.

Le ispezioni devono essere accessibili ed avere spazi sufficienti per operare con gli utensili
di pulizia. Apparecchi faciimente rimovibili possono fungere da ispezioni.

Nel caso di tubi interrati con diametro uguale o superiore a 300 mm bisogna prevedere poz-
zetti di ispezione ad ogni cambio di direzione e comunque ogni 40/50 m.

| supporti di tubi ed apparecchi devono essere staticamente affidabili, durabili nel tempo e
tali da non trasmettere rumori e vibrazioni. Le tubazioni vanno supportate ad ogni giunzione
e, in particolare, quelle verticali almeno ogni 2,5 m e quelle orizzontali ogni 0,5 m per diame-
tri fino @ 50 mm, ogni 0,8 m per diametri fino a 100 mm, ogni 1,00 m per diametri oltre 100
mm. It materiale dei supporti deve essere compatibile chimicamente ed in quanto a durezza
con il materiale costituente il tubo.

Si devono prevedere giunti di dilatazione, per i tratti lunghi di tubazioni, in relazione al mate-
riale costituente ed alla presenza di punti fissi quali parti murate o vincolate rigidamente. Gli
attraversamenti delle pareti a seconda della loro collocazione possono essere per incasso
diretto, con utilizzazione di manicotti di passaggio (controtubi) opportunamente riempiti tra
tubo e manicotto, con foro predisposto per il passaggio in modo da evitare punti di vincolo.

Gli scarichi a pavimento all'interno degli ambienti devono sempre essere sifonati con possi-
bilitd di un secondo attacco.

5. Gli impianti di trattamento delle acque devono essere progettati, installati e collaudati in modo
che le acque da essi effluenti prima di essere consegnate al recapito finale rispondano alle ca-
ratteristiche indicate nella legge 3 aprile 2006 n. 152 - Norme in materia ambientale.

5.1 Tipologie di scarico

La definizione delle caratteristiche delle acque da consegnare al recapito finale sono in relazio-
ne alle dimensioni dell'insediamento dal quale provengono ed alla natura del corpo ricettore.

Per quanto riguarda le dimensioni dell'insediamento le categorie sono due:
— insediamenti con consistenza inferiore a 50 vani o a 5.000 m3;
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- insediamenti con consistenza superiore a 50 vani o0 a 5.000 m3.
Per quanto riguarda il recapito si distinguono tre casi:

- recapito in pubbliche fognature,

- recapito in corsi di acqua superficiali;

— recapito sul suolo o negli strati superficiali del sottosuolo.

5.2 Caratteristiche ammissibili per le acque di scarico

Le caratteristiche ammissibili per le acque di scarico variano in funzione delle dimensioni
dell'insediamento ed del tipo di recapito.

In caso di recapito in pubbliche fognature, per qualsiasi dimensione di insediamento, le acque di
scarico devono soddisfare i limiti fissati dai regolamenti emanati dalle Autorita locali che gesti-
scono le fognature;

In caso di zone non servite da pubbliche fognature:

a) per insediamenti di consistenza inferiore a 50 vani od a 5.000 m3, I'unico recapito ammissibi-
le & sul suolo o negli strati superficiali del suolo; i limiti sono fissati dalla legge 152/2006 e
dal Decreto 2 maggio 2006. In ogni caso i livelli di trattamento che consentono di raggiunge-
re i suddetti limiti non possono essere inferiori a quelli conseguibili attraverso trattamenti di
separazione meccanica dei solidi sospesi e di digestione anaerobica dei fanghi;

b) per insediamenti di consistenza superiore a 50 vani od a 5.000 m3, sono ammissibili i recapiti
sia sul suolo o negli strati superficiali del suolo sia in corsi d'acqua superficiali. Nella prima
eventualita valgono i limiti descritti nel precedente punto per gli insediamenti di minori di-
mensioni. Nella seconda eventualita valgono i valori riportati nella tabella C della legge 3 a-
prile 2006 n. 152.

5.3 Requisiti degli impianti di trattamento

Gli impianti di trattamento, quali che siano le caratteristiche degli effluenti da produrre, devono

rispondere a questi requisiti:

— essere in grado di fornire le prestazioni richieste dalle leggi che devono essere rispettate;

— evitare qualsiasi tipo di nocivita per la salute del’uomo con particolare riferimento alla pro-
pagazione di microrganismi patogeni;

—~ non contaminare i sistemi di acqua potabile ed anche eventuali vasche di accumulo acqua a
qualunque uso esse siano destinate;

—~ non essere accessibili ad insetti, roditori o ad altri animali che possano venire in contatto con
i cibi 0 con acqua potabile;

— non essere accessibili alle persone non addette alla gestione ed in particolare ai bambini;
— non diventare maleodoranti e di sgradevole aspetto.

5.4 Tipologie di impianto

Premesso che le acque da trattare sono quelle provenienti dagli usi domestici con la massima

possibile prevalenza dei prodotti del metabolismo umano e che & tassativamente da evitare la

mescolanza con le acque meteoriche o di altra origine, le tipologie usabili sono sostanzialmente

tre:

a) accumulo e fermentazione in pozzi neri con estrazione periodica del materiale seguita da
smaltimento per interramento o immissione in concimaia od altro;

b) chiarificazione in vasca settica tipo Imhoff attraverso separazione meccanica dei solidi so-
spesi e digestione anaerobica dei fanghi, seguita dal processo di ossidazione da svolgersi
per:

- dispersione nel terreno mediante sub-irrigazione;
~ dispersione nel terreno mediante pozzi assorbenti;
- percolazione nel terreno mediante sub-irrigazione con drenaggio;

c) ossidazione totale a fanghi attivi in sistemi generalmente prefabbricati nei quali allaerazione
per lo sviluppo delle colonie di microrganismi che creano i fanghi attivi fa seguito la sedimen-
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tazione con il convogliamento allo scarico dellacqua depurata e con il parziale dei fanghi at-
tivi, mentre i fanghi di supero vengono periodicamente rimossi.

5.5 Caratteristiche dei componenti

| componenti di tutti gli impianti di trattamento devono essere tali da rispondere ai requisiti ai
quali gli impianti devono uniformarsi. Le caratteristiche essenziali sono:

- la resistenza meccanica;

— la resistenza alla corrosione;

- la perfetta tenuta all'acqua nelle parti che vengono a contatto con il terreno;
- la facile pulibilita;

~ l'agevole sostituibilita;

— una ragionevole durabilita.

5.6 Collocazione degli impianti

Gli impianti devono essere collocati in posizione tale da consentire la facile gestione sia per i
controlli periodici da eseguire sia per I'accessibilita dei mezzi di trasporto che devono provvede-
re ai periodici spurghi.

Al tempo stesso la collocazione deve consentire di rispondere ai requisiti elencati al punto 3 del
comma 5 del presente articolo.

5.7 Controlli durante l'esecuzione

E compito della Direzione dei Lavori effettuare in corso d'opera e ad impianto ultimato i controlli
tesi a verificare:

- la rispondenza quantitativa e qualitativa alle prescrizioni e descrizioni di capitolato;

— la corretta collocazione dell'impianto nei confronti delle strutture civili e delle altre installazio-
ni;

— le caratteristiche costruttive e funzionali delle parti non pil ispezionabili ad impianto ultimato;

— [l'osservanza di tutte le norme di sicurezza.

5.8 Collaudi

Ad impianto ultimato dovra essere eseguito il collaudo provvisorio per la verifica funzionale dei
trattamenti da svolgere.

A collaudo provvisorio favorevolmente eseguito, I'impianto potra essere messo in funzione ed
esercito sotto il controllo della ditta fornitrice per un periodo non inferiore a 90 giorni in condizio-
ni di carico normale.

Periodi pit lunghi potranno essere fissati se le condizioni di carico saranno parziali.

Dopo tale periodo sara svolto il collaudo definitivo per I'accertamento, nelle condizioni di regola-
re funzionamento come portata e tipologia di liquame immesso, delle caratteristiche degli ef-
fluenti e della loro rispondenza ai limiti fissati in contratto.

Le prove di collaudo dovranno essere ripetute per tre volte in giorni diversi della settimana.

A collaudo favorevoimente eseguito e convalidato da regolare certificato, l'impianto sara preso
in consegna dal Committente che provvedera alla gestione direttamente o affidandola a terzi.

Per la durata di un anno a partire dalla data del collaudo favorevole, permane la garanzia della
ditta fornitrice che & tenuta a provvedere a propria cura e spese a rimuovere con la massima
tempestivita ogni difetto non dovuto ad errore di conduzione o manutenzione.

6. Il Direttore dei lavori per la realizzazione dell'impianto di scarico delle acqua usate operera
come segue:

a) nel corso dellesecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera
via via che i materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle pre-
scritte ed inoltre (per le parti destinate a non restare in vista o che possono influire in modo
irreversibile sul funzionamento finale) verifichera che F'esecuzione sia coerente con quella
concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel
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caso di grandi opere). In particolare verifichera le giunzioni con gli apparecchi, il numero e la
dislocazione dei supporti, degli elementi di dilatazione e degli elementi antivibranti. Effettuera
o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione i risultati delle prove di tenuta all'acqua
eseguendole su un tronco per volta (si riempie d'acqua e lo si sottopone alla pressione di 20
kPa per 1 ora; al termine non si devono avere perdite o trasudamenti).

b) al termine dei lavori verifichera che siano eseguite dall'installatore e sottoscritte in una di-
chiarazione di conformita le prove seguenti:

— evacuazione realizzata facendo scaricare nello stesso tempo, colonna per colonna, gli
apparecchi previsti dal calcolo della portata massima contemporanea. Questa prova puo
essere collegata a quella della erogazione di acqua fredda, e serve ad accertare che
lacqua venga evacuata con regolarita, senza rigurgiti, ribollimenti e variazioni di regime.
In particolare si deve constatare che dai vasi possono essere rimossi oggetti quali carta
leggera appallottolata e mozziconi di sigaretta;

— tenuta agli odori, da effettuare dopo il montaggio degli apparecchi sanitari, dopo aver
riempito tutti i sifoni (si esegue utilizzando candelotti fumogeni e mantenendo una pres-
sione di 250 Pa nel tratto in prova. Nessun odore di fumo deve entrare nell'interno degli
ambienti in cui sono montati gli apparecchi).

Terminate tali operazioni il Direttore dei lavori raccogliera inoltre in un fascicolo i documenti
progettuali pil significativi ai fini della successiva gestione e manutenzione (schemi
dellimpianto, dettagli costruttivi, schede dei componenti, ecc.) nonché le istruzioni per la
manutenzione rilasciata dai produttori dei singoli componenti e dallinstallatore (modalita o-
perative e frequenza delle operazioni).

Art. 117 - Impianto di scarico acque meteoriche

1. In conformita alla legge del 26 febbraio 2007 n. 17 gli impianti idrici ed i loro componenti de-
vono rispondere alle regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona
tecnica.

2. Per impianto di scarico acque meteoriche si intende l'insieme degli elementi di raccolta, con-
vogliamento, eventuale stoccaggio e sollevamento e recapito (a collettori fognari, corsi d’acqua,
sistemi di dispersione nel terreno); detto impianto. L'acqua puo essere raccolta da coperture o
pavimentazioni all'aperto.

Il sistema di scarico delle acque meteoriche deve essere indipendente da quello che raccoglie e
smaltisce le acque usate ed industriali. Esso deve essere previsto in tutti gli edifici ad esclusio-
ne di quelli storico - artistici.

Il sistema di recapito deve essere conforme alle prescrizioni della pubblica autorita in particolare

per quanto attiene la possibilita di inquinamento.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente suddivisi come segue:

- converse di convogliamento e canali di gronda;

— punti di raccolta per lo scarico (bocchettoni, pozzetti, caditoie, ecc...);

— tubazioni di convogliamento tra i punti di raccolta ed i punti di smaltimento (verticali = pluviali;
orizzontali = collettori);

- punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognature, bacini, corsi d'acqua, ecc...).

3. Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali ed i componenti
indicati nei documenti progettuali. Qualora questi ultimi non siano specificati in dettaglio nel pro-
getto o0, a suo completamento, si rispetteranno le prescrizioni seguenti:

a) in generale tutti i materiali ed i componenti devono resistere allaggressione chimica degli
inquinanti atmosferici, all'azione della grandine, ai cicli termici di temperatura (compreso ge-
lo/disgelo) combinate con le azioni dei raggi IR, UV, ecc...;

b) gli elementi di convogliamento ed i canali di gronda oltre a quanto detto in a) se di metallo
devono resistere alla corrosione, se di altro materiale devono rispondere aile prescrizioni per
i prodotti per le coperture, se verniciate dovranno essere realizzate con prodotti per esterno
rispondenti al comma a); la rispondenza delle gronde di plastica alla norma UNI EN 607
soddisfa quanto detto sopra;
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¢) 1 tubi di convogliamento dei pluviali e dei collettori devono rispondere, a seconda del mate-
riale, a quanto indicato nell'art. 116 del presente capitolato relativo allo scarico delle acque
usate; inoltre i tubi di acciaio inossidabile devono rispondere alle norme UNI EN 10216 — 5
del 2005 e UNI EN 10088-2 del 2005;

d) per i punti di smaltimento valgono, per quanto applicabili, le prescrizioni sulle fognature date
dalle pubbliche autorita. Per i chiusini e le griglie di piazzali vale la norma UNI EN 124.

4. Per la realizzazione dell'impianto si utilizzeranno i materiali, i componenti e le modalita indica-
te nei documenti progettuali. Qualora questi ultimi non siano specificati in dettaglio nel progetto
od a suo completamento si rispetteranno le prescrizioni seguenti:

a) per l'esecuzione delle tubazioni vale quanto riportato nell'art. 116 del presente capitolato re-
lativo agli impianti di scarico acque usate. | pluviali montati all'esterno devono essere instal-
lati in modo da lasciare libero uno spazio tra parete e tubo di 5 cm; i fissaggi devono essere
almeno uno in prossimita di ogni giunto e di materiale compatibile con quello del tubo.

b) i bocchettoni ed i sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediata-
mente li seguono. Quando Fimpianto acque meteoriche & collegato allimpianto di scarico
acque usate deve essere interposto un sifone. Tutte le caditoie a pavimento devono essere
sifonate. Ogni inserimento su un collettore orizzontale deve avvenire ad almeno 1,5 m dal
punto di innesto di un pluviale;

¢) per i pluviali ed i collettori installati in parti interne all'edificio (intercapedini di pareti, ecc.) de-
vono essere prese tutte le precauzioni di installazione (fissaggi elastici, materiali coibenti a-
custicamente, ecc...) per limitare entro valori ammissibili i rumori trasmessi.

5. |l Direttore dei lavori per la realizzazione dellimpianto di adduzione del’acqua operera come

segue:

a) Nel corso dell’esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera
via via che i materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle pre-
scritte ed inoltre, per le parti destinate a non restare in vista o che possono influire irreversi-
bilmente sul funzionamento finale, verifichera che I'esecuzione sia coerente con quella
concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel
caso di grandi opere).

b) Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione di conformita le prove di tenu-
ta all'acqua come riportato nel'art. 116 del presente capitolato sullimpianto di scarico acque
usate.

c) Al termine dei lavori eseguira una verifica finale dellopera e si fara rilasciare dall'esecutore
una dichiarazione di conformita dell'opera alle prescrizioni del progetto, del presente capito-
lato e di altre eventuali prescrizioni concordate.

Il Direttore dei lavori raccogliera inoltre in un fascicolo i documenti progettuali piu significativi, la
dichiarazione di conformita predetta (ed eventuali schede di prodotti) nonché le istruzioni per la
manutenzione con modalita e frequenza delle operazioni.

Art. 118 - Impianti adduzione gas

1. Per impianti di adduzione del gas si intende I'insieme di dispositivi, tubazioni, etc..., che ser-
vono a fornire il gas agli apparecchi utilizzatori (cucine, scaldacqua, bruciatori di caldaie, ecc.).
In conformita alla legge n. 17 del 26 febbraio 2007, gi impianti di adduzione del gas devono ri-
spondere alle regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica.
Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione procedera come segue:

— verifichera l'insieme dellimpianto a livello di progetto per accertarsi che vi sia la dichiarazio-
ne di conformita alla legislazione antincendi (legge 818 del 7 dicembre 1984 e circolari espli-
cative) ed alla legislazione di sicurezza (legge n. 1083/71'2 e legge n. 17 del 26 febbraio
2007);

12 Per il rispetto della legge 1083 si devono adottare e rispettare tutte le norme UNI che i decreti ministeriali hanno reso
vincolanti ai fini del rispetto delle leggi stesse
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_ verifichera che la componentistica approvvigionata in cantiere risponda alle norme UNI-CIG
rese vincolanti dai decreti ministeriali emanati in applicazione della legge n. 1083/71 e della
legge n. 17 del 26 febbraio 2007 (DM 26 novembre 1998 “Approvazione di tabelle UNI —
CIG, di cui alla legge 6 dicembre 1971, n. 1083, recante norme per la sicurezza dell'impiego
del gas combustibile”) e per la componentistica non soggetta a decreto la sua rispondenza
alle norme UNI; questa verifica sara effettuata su campioni prelevati in sito, eseguendo pro-
ve (anche parziali) oppure richiedendo un attestato di conformita dei component e/o mate-
riali alle norme UNI';

~ verifichera in corso d'opera ed a fine opera che vengano eseguiti i controlli ed i collaudi di
tenuta, pressione, ecc..., previsti dalla legislazione antincendio e dalle norme tecniche rese
vincolanti con i decreti precitati.

Art. 119 - Impianti di antieffrazione ed antintrusione

1. Il Direttore dei lavori per la pratica realizzazione dell'impianto, oltre al coordinamento di tutte
le operazioni necessarie alla realizzazione dello stesso, deve prestare particolare attenzione al-
la verifica della completezza di tutta la documentazione, ai tempi della sua realizzazione e ad
eventuali interferenze con altri lavori.

Deve verificare inoltre che i materiali impiegati e la loro messa in opera siano conformi a quanto
stabilito dal progetto.

Al termine dei lavori si fara rilasciare il rapporto di verifica dell'impianto, attestante che lo stesso
& stato eseguito a regola d'arte, e la documentazione per la successiva gestione e manutenzio-
ne.

2. Per quanto concerne gli impianti di allarme negli edifici demaniali, l'impresa esecutrice dovra
rilasciare apposita certificazione, verificata favorevolmente dalla USL competente, attestante
che gli impianti medesimi sono stati eseguiti in conformita alle normative CEI.

3. Gli impianti di allarme dovranno essere realizzati a regola d’arte in rispondenza alla legge 1°
marzo 1968 n. 186 (d'ora in poi legge n. 186/68). Si considerano a regola d'arte gli impianti di
allarme realizzati secondo le norme CEl applicabili, in relazione alla tipologia di edificio, di locale
o di impianto specifico oggetto del progetto. Nel dettaglio:

CEI 79-2: Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari
per le apparecchiature.

CEI79-3: Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari
per gli impianti antieffrazione e antintrusione.

CEI 79-4: Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari
per il controllo degli accessi.

CEl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1.000 V in corrente
alternata a 1.500 V in corrente continua.

CEl 64-2: Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione o di incendio.

CEl 103-1: Impianti telefonici interni.

CE! 64-50: Edilizia residenziale - Guida per l'integrazione nell'edificio degli impianti elettrici uti-
lizzatori, ausiliari e telefonici.

Vanno inoltre rispettate le disposizioni della legge 818/84 per quanto applicabili.

4. Prove sulle apparecchiature antintrusione, antifurto, antieffrazione.

Al fine di garantire la piena funzionalita di esercizio ed ai sensi dell'art. 2 della legge 18 ottobre

1977 n. 791 con le modifiche introdotte dal DLgs 626/1996, che richiede I'utilizzo di materiale

costruito a regola d’arte, tutti i dispositivi di rivelazione, concentrazione, segnalazione loca-

le/remota (teletrasmissione), nonché di controllo (accessi, televisione a circuito chiuso), dovran-

no rispondere alle norme CE| 79-2, 79-3 e 79-4. Per attestare la rispondenza alle sopraddette

norme, dette apparecchiature dovranno riportare il previsto marchio di conformita, ove previsto
dalle stesse.

'3 per alouni componenti la presentazione della dichiarazione di conformita & resa obbligatoria dai precitati decreti e
pud essere sostituita dai marchi IMG e/o UNI/CIG
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Qualora I'apparecchiatura da impiegare non sia contemplata nelle sopra elencate norme, ma
esistano norme di riferimento a livello europeo (CENELEC) oppure internazionale (IEC) essa
dovra essere munita di dichiarazione di conformita rilasciata dal costruttore.

Tutte le apparecchiature dovranno essere esenti da difetti qualitativi e di lavorazione.
5. Caratteristiche tecniche degli impianti

Per quanto attiene alla esecuzione e alla dotazione di impianti sia per gli edifici di tipo residen-
ziale sia per quelli non a carattere residenziale, il sistema di sicurezza dovra essere realizzato
con un livello di prestazione, definito di volta in voita dal progetto in funzione della particolare
destinazione d’'uso ed ai beni da proteggere presenti (in caso di insufficienza od incompletezza
del progetto si fara specifico riferimento alle norme CEl 79-3).

6. Installazione

Si intende per installazione I'insieme delle operazioni di posa in opera dei componenti atti a rea-
lizzare T'impianto antintrusione, antieffrazione ed antifurto cosi come progettato e commissiona-
to.

7. Collaudo

Le verifiche da effettuare a cura del responsabile per il collaudo degli impianti antieffrazione, an-
tintrusione ed antifurto sulla base della documentazione fornita sono:

a) controllo dell'elenco dei materiali installati e delle relative caratteristiche tecniche;

b) controllo a vista del posizionamento, fissaggio ed accessibilita della centrale digestione, dei
singoli rilevatori e ogni altro dispositivo competente il sistema, con ulteriore verifica della
conformita a livello di prestazione richiesta:;

¢) controllo dello schema di localizzazione dei cavi e degli schemi dei collegamenti, verifica del-
la completezza della documentazione tecnica e dei manuali d’uso e tecnici;

d) calcolo teorico dell'autonomia di funzionamento dellimpianto sulla base degli assorbimenti,
del tipo delle batterie e del dimensionamento degli alimentatori installati;

e) controllo operativo delle funzioni concordate ed in particolare:
- risposta dell'impianto ad eventi di allarme;
— risposta dell'impianto ad eventi temporali;
— risposta dell'impianto ad interventi manuali.

8. Istruzioni per la manutenzione

Per garantire l'indispensabile continuita di funzionamento degli impianti devono essere fornite le
istruzioni per la loro manutenzione che devono prevedere, come minimo, l'effettuazione di due
visite ordinarie di ispezione allanno, a partire dalla data di collaudo, da parte di personale spe-
cializzato che interverra su programma di manutenzione preventiva ovvero su chiamata straor-
dinaria. In fase di manutenzione preventiva dovranno essere effettuate tutte le operazioni di
verifica necessarie per il controllo del buon funzionamento dellimpianto in generale, ed in parti-
colare:

a) il funzionamento della centrale di gestione con particolare riguardo alle segnalazioni ottiche
ed all'attivazione dei mezzi di allarme;

b) I'efficienza dell'alimentare e lo stato di carica delle batterie;
¢) la sensibilita e la portata dei rilevatori:

d) l'efficienza degli organi di segnalazione d'allarme e di comando dei mezzi di trasmissione
degli allarmi e di ogni altro dispositivo componente il sistema.

Art. 120 - Impianti di ascensori, montacarichi, scale e marciapiedi mobili

1. Secondo le leggi attualmente in vigore, gli impianti, relativamente agli scopi ed usi, sono
classificati come di seguito:

a) servizio privato: comprendente tutti gli impianti installati in edifici pubblici e privati a scopi ed
usi privati, anche se accessibili al pubblico;

b) servizio pubblico: comprendenti tutti gli impianti adibiti ad un pubblico trasporto.
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2. Definizioni

- Ascensore: impianto di sollevamento fisso, avente cabina mobile fra guide verticali o legger-
mente inclinate, adibito al trasporto di persone o di cose, fra due o piu vani.

— Montacarichi. impianto di sollevamento fisso, avente cabina mobile fra guide verticali o leg-
germente inclinate, adibito al trasporto di sole cose, fra due o piu piani.

— Scala mobile: installazione azionata da motore, provvista di gradini in movimento senza fine,
per il trasporto di passeggeri in salita o discesa.

— Marciapiede mobile: installazione azionata da motore, provvista di superficie in movimento
senza fine (per esempio segmenti, tappeto) per il trasporto di passeggeri fra due punti allo stes-
so o diverso livello.

3. Disposizioni generali per l'impianto e l'esercizio
a) Ascensori € montacarichi
Gli ascensori e montacarichi in servizio pubblico sono soggetti alle seguenti disposizioni:

Legge 23 giugno 1927 n. 1110 - Provvedimenti per la concessione allindustria privata
dellimpianto ed esercizio di funicolari aeree e di ascensori in servizio pubblico;

DM 5 marzo 1931, n. 281 del Ministro per le comunicazioni concernente 'approvazione delle
norme per I'impianto e I'esercizio in servizio pubblico degli ascensori destinati al trasporto di
persone;

DPR 24 dicembre 1951, n. 1767 recante norme di attuazione della direttiva 95/16/CE sugli
ascensori;

DM 4 dicembre 2003 del Ministro delle attivita produttive con il quale, ai sensi dellart. 5,
comma 1, del DPR 30 aprile 1999, n. 162, sono state pubblicate le norme tecniche nazionali,
denominate UNI EN 81-1 e UNI EN 81-2, che traspongono le norme armonizzate europee in
materia di ascensori;

DM 29 settembre 2003, n. 918 del Ministro delle infrastrutture e dei trasporti riguardante
lindividuazione delle funzioni e compiti degli Uffici Speciali per i Trasporti ad Impianti Fissi
(USTIF) delle Direzioni generali territoriali (ex S.L.1.T.);

Decreto 11 gennaio 2010 - Norme relative allesercizio degli ascensori in servizio pubblico
destinati al trasporto di persone (GU 27 gennaio 2010, n. 21);

DPR 30 aprile 1999 n. 162 - Impianto ed esercizio di ascensori e di montacarichi in servizio
privato;

DL 12 maggio 1995 - Approvazione del regolamento per gli ascensori ed i montacarichi in
servizio privato;

DM 18 settembre 1975 - Norme tecniche di sicurezza per la costruzione e l'esercizio delle
scale mobili in servizio pubblico;

DPR 24 luglio 1977 n. 616 - Attuazione della delega di cui allart. 1 della legge 22 luglio
1975, n. 382;

Legge 5 agosto 1978 n. 457 - Norme per l'edilizia residenziale;

DM 28 maggio 1979 - Misure sostitutive di sicurezza per ascensori e montacarichi a vite, a
cremagliera ed idraulici;

DM 2 aprile 1981 - Riconoscimento di efficacia, ai sensi dell'art. 395 del DPR 27 aprile 1955,
n. 547, di sistemi di sicurezza relativi ad elevatori trasferibili, non installati stabilmente nei
luoghi di lavoro;

DL 23 dicembre 1982 - Identificazione delle attivita omologative, gia svolte dai soppressi en-
te nazionale prevenzione infortuni ed associazione nazionale per il controllo della combu-
stione, di competenza dell'istituto superiore per la prevenzione e la sicurezza del lavoro;

DL 4 febbraio 1984 - Modificazioni allautorizzazione alle unita sanitarie locali ad esercitare

alcune attivita omologative di primo o nuovo impianto, in nome e per conto delfistituto supe-
riore per la prevenzione e la sicurezza del lavoro;

DMCPC 28 novembre 1987 n. 586 - Attuazione della direttiva n. 84/528/CEE relativa agli
apparecchi di sollevamento e di movimentazione e loro elementi costruttivi;
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Decreto 9 dicembre 1987 n. 587 - Coordinamento politiche comunitarie attuazione delle Di-
rettive n. 84/529/CEE e n. 86/312/CEE relative agli ascensori elettrici;

Deliberazione Comitato Interministeriale Prezzi 21 dicembre 1988 n. 26 - Tariffe per il col-
laudo e le verifiche degli ascensori @ montacarichi installati in stabilimenti industriali e azien-
de agricole;

DPR 380/2001 - Disposizioni per favorire il superamento e I'eliminazione delle barriere archi-
tettoniche negli edifici privati;

DM LLPP 14 giugno 1989 n. 236 - Prescrizioni tecniche necessarie a garantire l'accessibilita
I'adattabilita e |a visitabilita degli edifici privati e di edilizia residenziale pubblica sovvenziona-
ta e agevoilata, ai fini del superamento e dell'eliminazione delle barriere architettoniche;

DM 22 febbraio 2008 n. 37 - Norme per la sicurezza degli impianti

Legge 17/2007 - Regolamento di attuazione delia legge 5 marzo 1990, n. 46, in materia di
sicurezza degli impianti;

Legge 443/2001 — legge-quadro per I'assistenza, I'integrazione sociale e i diritti delle perso-
ne handicappate;

Legge 14 luglio 1993 n. 235 - Norme sulla pubblicita negli ascensori finalizzata al sostegno
degli interventi in favore delle persone handicappate;

Legge 4 dicembre 1993 n. 493 - Conversione in legge del DL 5 ottobre 1993, n. 398 concer-
nente disposizioni per I'accelerazione degli investimenti ed il sostegno delloccupazione e
per la semplificazione dei procedimenti in materia edilizia;

DPR 28 marzo 1994 n. 268 - Regolamento recante attuazione della direttiva n. 90/486/CEE
relativa alla disciplina degli ascensori elettrici, idraulici od oleoelettrici;

DPR 16 gennaio 1995 n. 42 - Regolamento di attuazione della legge 14 luglio 1993, n. 235,
recante norme sulla pubblicita negli ascensori finalizzata al sostegno degli interventi in favo-
re delle persone handicappate;

DPR 24 luglio 1996 n. 459 - Regolamento per lattuazione delle direttive 89/392/CEE,
91/368, 93/44 e 93/68 concernenti il riavvicinamento delle legislazioni degli Stati membri re-
lative alle macchine;

DPR 24 luglio 1996 n. 503 - Regolamento recante norme per I'eliminazione delle barriere ar-
chitettoniche negli edifici, spazi e servizi pubbilici;

Legge 24 aprile 1998 n. 128 - Disposizioni per 'adempimento di obblighi derivanti dalla ap-
partenenza dell'italia alle Comunita europee — legge comunitaria 1995-1997;

DPR 30 aprile 1999 n. 162 - Regolamento recante norme per l'attuazione della direttiva

95/16/CE sugli ascensori e di semplificazione dei procedimenti per la concessione del nulla
osta per ascensori € montacarichi, nonché della relativa licenza di esercizio.

b) Scale e marciapiedi mobili

La norma UNI EN 115 (1997) stabilisce le norme di sicurezza per la costruzione e
I'installazione di scale mobili @ marciapiedi maobili.

Le scale e marciapiedi mobili in servizio privato sono soggetti alle norme CNR UNI 10001
“Norme per gli ascensori ed i montacarichi in servizio privato”; le scale mobili in servizio
pubblico sono soggette al DM 18 settembre 1975 che stabilisce le norme tecniche di sicu-
rezza per la costruzione e l'esercizio delle scale mobili in servizio pubblico. | marciapiedi
mobili in servizio pubblico non sono soggetti ad alcuna normativa cogente.

4. Caratteristiche tecniche degli impianti
ASCENSORI

Per il dimensionamento e linserimento degli impianti nell'edificio le norme nazionali adottate
dall’'UNI sono le seguenti:

a) UNI ISO 4190 - 1/2/3 che stabiliscono le dimensioni necessarie per linstallazione delle se-

guenti tipologie di impianti:
— ascensori adibiti al trasporto di persone;
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ascensori adibiti principalmente al trasporto di persone, ma nei quali si possono traspor-
tare anche merci;

— ascensori adibiti al trasporto di letti (montaletti),

— ascensori prevalentemente destinati al trasporto di cose generalmente accompagnate da
persone;

— montacarichi;

b) UNI ISO 4190-5 che stabilisce quali pulsanti e segnali sono da prevedere nella costruzione
ed installazione di un ascensore, tenendo conto del tipo di manovra adottato per
I'apparecchio stesso;

¢) UNI ISO 4190-6 che stabilisce le regole concernenti le previsioni di traffico e la scelta degli
ascensori per gli edifici adibiti ad abitazione, allo scopo di assicurare un servizio soddisfa-
cente;

d) UNI 8725 che stabilisce le istruzioni per I'integrazione negli edifici residenziali degli impianti
di ascensori elettrici a fune;

e) UNI 8999 che stabilisce le istruzioni per l'integrazione negli edifici per uffici, alberghi ed o-
spedali degli impianti di ascensori elettrici a funi.

SCALE E MARCIAPIEDI MOBILI

Al presente non esistono norme per il dimensionamento e I'inserimento di questi impianti negli
edifici, pertanto sono da definire tra installatore e Direzione dei Lavori i dettagli relativi.

5. Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione procedera come segue:

— verifichera che l'impianto, a livello di progetto, abbia avuto le necessarie approvazioni da
parte dei competenti organi di controllo e che le dimensioni siano coerenti con la destinazio-
ne d'uso in base alle norme di dimensionamento e di inserimento nell'edificio;

— verifichera che I'impianto riceva alla fine dell'installazione il collaudo da parte dei competenti
organi di controllo e che i dati relativi siano registrati sulla documentazione obbligatoria in
base alla legislazione vigente.

Art. 121 - Impianto elettrico e di comunicazione interna

Disposizioni generali

1. Il Direttore dei lavori per la pratica realizzazione dell'impianto, oltre al coordinamento di tutte
le operazioni necessarie alla realizzazione dello stesso, dovra prestare particolare attenzione
alla verifica della completezza di tutta la documentazione, ai tempi della sua realizzazione e ad

eventuali interferenze con altri lavori. Dovra verificare, inoltre, che i materiali impiegati e la loro
messa in opera siano conformi a quanto stabilito dal progetto.

Al termine dei lavori si fara rilasciare il rapporto di verifica dellimpianto elettrico come precisato
nella «Appendice G» della Guida CEI 64-50, che attestera che lo stesso & stato eseguito a re-
gola d'arte. Raccogliera inoltre la documentazione pil significativa per la successiva gestione e
manutenzione.

2. Gli impianti elettrici dovranno essere realizzati a regola d'arte in rispondenza al DLgs 81/2008
e al DM 22 gennaio 2008 n. 37 per come modificato dalla legge n. 133 del 2008. Si considerano
a regola d'arte gli impianti elettrici realizzati secondo le norme CEI applicabili, in relazione alla
tipologia di edificio, di locale o di impianto specifico oggetto del progetto e precisamente:

CEl 11-17: Impianti di produzione, trasporto e distribuzione di energia elettrica. Linee in cavo.

CEI 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1.000 V in corrente
alternata a 1.500 V in corrente continua.

CEI 64-2: Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione o di incendio.
CEIl 103-1: Impianti telefonici interni.

CEIl 64-50: Edilizia residenziale - Guida per I'integrazione nell’edificio degli impianti elettrici uti-
lizzatori, ausiliari e telefonici.

Vanno inoltre rispettate le disposizioni del DM del 16 febbraio 1982 e della legge n. 818 del 7
dicembre 1984 per quanto applicabili.
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3. Ai sensi del DM del 22 gennaio 2008 n. 37, della legge 17/2007, “Regolamento di attuazione
della legge 17/2007, in materia di sicurezza degli impianti” e del DM 20 febbraio 1992 “Appro-
vazione del modello di conformita dellimpianto alla regola dell'arte di cui all'art. 7 del regola-
mento di attuazione della legge 17/2007, recante norme per la sicurezza degli impianti”, dovra
essere utilizzato materiale elettrico costruito a regola d'arte ovvero sullo stesso materiale deve
essere stato apposto un marchio che ne attesti la conformita, ovvero quest'ultimo deve aver ot-
tenuto il rilascio di un attestato di conformita da parte di uno degli organismi competenti per cia-
scuno degli stati membri della Comunita Economica Europea, oppure deve essere munito di
dichiarazione di conformita rilasciata dal costruttore. | materiali non previsti nel campo di appli-
cazione della legge 18 ottobre 1977, n. 791 e per i quali non esistono norme di riferimento do-
vranno comungue essere conformi alla legge n. 186/68.

Tutti i materiali dovranno essere esenti da difetti qualitativi e di lavorazione.

Caratteristiche tecniche degli impianti e dei componenti

4. Criteri per la dotazione e predisposizione degli impianti

Nel caso pil generale gli impianti elettrici utilizzatori prevedono: punti di consegna ed eventuale
cabina elettrica; circuiti montanti, circuiti derivati e terminali; quadro elettrico generale e/o dei
servizi, quadri elettrici locali o di unita immobiliari; alimentazioni di apparecchi fissi e prese; punti
luce fissi @ comandi; illuminazione di sicurezza, ove prevedibile.

Con impianti ausiliari si intendono:

— limpianto citofonico con portiere elettrico o con centralino di portineria e commutazione al
posto esterno;

— Tlimpianto videocitofonico;
— [l'impianto centralizzato di antenna TV e MF.
L'impianto telefonico generalmente si limita alla predisposizione delle tubazioni e delle prese.

E indispensabile per stabilire la consistenza e dotazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefo-
nici la definizione della destinazione d’uso delle unita immobiliari (ad uso abitativo, ad uso uffici,
ad altri usi) e la definizione dei servizi generali (servizi comuni: portinerie, autorimesse, box au-
to, cantine, scale, altri; servizi tecnici: cabina elettrica; ascensori; centrali termiche, idriche e di
condizionamento; illuminazione esterna ed altri).

Quali indicazioni di riferimento per la progettazione degli impianti elettrici, ausiliarie telefonici,
ove non diversamente concordato e specificato, si potranno assumere le indicazioni formulate
dalla Guida CEl per la dotazione delle varie unita immobiliari e per i servizi generali.

Sulla necessita di una cabina elettrica e sulla definizione del locale dei gruppi di misura occorre-
ra contattare I'Ente distributore dell’'energia elettrica. Analogamente per il servizio telefonico oc-
correra contattare la Telecom.

5. Criteri di progetto

Per gli impianti elettrici, nel caso pil generale, & indispensabile I'analisi dei carichi previsti e
prevedibili per la definizione del carico convenzionale dei componenti e del sistema. Con riferi-
mento alla configurazione e costituzione degli impianti, che saranno riportate su adeguati
schemi e planimetrie, & necessario il dimensionamento dei circuiti sia per il funzionamento nor-
male a regine, che per il funzionamento anomalo per sovracorrente.

Ove non diversamente stabilito, la caduta di tensione nell'impianto non deve essere superiore al
4% del valore nominale.

E indispensabile la valutazione delle correnti di corto circuito massimo e minimo delle varie parti
dellimpianto. Nel dimensionamento e nella scelta dei componenti occorre assumere per il corto
circuito minimo valori non superiori a quelli effettivi presumibili, mentre per il corto circuito mas-
simo valori non inferiori ai valori minimali eventualmente indicati dalla normativa e comunque
non inferiori a quelli effettivi presumibili.

E opportuno:
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~ ai fini della protezione dei circuiti terminali dal corto circuito minimo, adottare interruttori au-
tomatici con caratteristica L o comunque assumere quale tempo d'intervento massimo per
essi 0,4 s;

- ai fini della continuita e funzionalita ottimale del servizio elettrico, curare il coordinamento se-
lettivo delfintervento dei dispositivi di protezione in serie, in particolare degli interruttori au-
tomatici differenziali.

Per gli impianti ausiliari e telefonici saranno fornite caratteristiche tecniche ed elaborati grafici
(schemi o planimetrie).

6. Criteri di scelta dei componenti

I componenti devono essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle rispettive norme e scel-
ti e messi in opera tenendo conto delle caratteristiche di ciascun ambiente (ad esempio gli inter-
ruttori automatici rispondenti alle norme CEIl 23-3, le prese a spina rispondenti alla norma CEl
23-5/17, gli involucri di protezione rispondenti alle norme CEIl 70-1).

Integrazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici nell’edificio

7. Generalita sulle condizioni dj integrazione

Deve essere curata la piu razionale integrazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici
nell'edificio e la loro coesistenza con le altre opere ed impianti. A tale scopo dovranno essere
formulate indicazioni generali relative alle condutture nei montanti (sedi, canalizzazioni separa-
te, conduttori di protezione ed altre) o nei locali (distribuzione a pavimento o a parete, altre). Per
la definizione di tali indicazioni si puo fare riferimento alla Guida CEIl 64-50 ove non diversamen-
te specificato.

E opportuno, in particolare, che prima dell'esecuzione e nel corso dei lavori vengano assegnati
agli impianti elettrici spazi adeguati o compatibili con quelli per gli altri impianti tecnici, onde evi-
tare interferenze dannose ai fini dell'installazione e dell'esercizio.

8. Impianto di terra

E indispensabile che 'esecuzione del sistema dispersore proprio debba aver luogo durante la
prima fase delle opere edili durante la quale & ancora possibile interrare i dispersori stessi sen-
za particolari opere di scavo o di infissione e quando inoltre, se del caso, possono essere ese-
guiti i collegamenti dello stesso ai ferri dei plinti di fondazione, utilizzando cosi dispersori
naturali.

I collegamenti di equipotenzialita principali devono essere eseguiti in base alle prescrizioni della
norma CEIl 64-8.

Occorre preoccuparsi del coordinamento per la realizzazione dei collegamenti equipotenziali,
richiesti per tubazioni metalliche o per altre masse estranee all'impianto elettrico che fanno par-
te della costruzione; & opportuno che vengano assegnate le competenze di esecuzione.

Si raccomanda una particolare cura nella valutazione dei problemi di interferenza trai vari im-
pianti tecnologici interrati ai fini della corrosione. Si raccomanda inoltre la misurazione della re-
sistivita del terreno.

9. Impianto di protezione contro le scariche atmosferiche

Nel caso tale impianto fosse previsto, esso deve essere realizzato in conformita alle disposizioni
del DM 37/2008. E opportuno predisporre tempestivamente I'organo di captazione sulla coper-
tura ed adeguate sedi per le calate, attenendosi alle distanze prescritte dalle norme CEl 81-1.
Si fa presente che le suddette norme prevedono anche la possibilita di utilizzare i ferri delle
strutture edili alle condizioni indicate al punto 1.2.17 della norma stessa.

Art. 122 - Impianto di riscaldamento

1. In conformita al DM 22 gennaio 2008 n. 37, gli impianti di riscaldamento devono rispondere
alle regole di buona tecnica; le norme UNI e CEl sono considerate norme di buona tecnica.

2. ’impianto di riscaldamento deve assicurare il raggiungimento, nei locali riscaldati, della tem-
peratura indicata in progetto, compatibile con le vigenti disposizioni in materia di contenimento
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del consumi energetici. Detta temperatura deve essere misurata al centro dei locali e ad una
altezza di 1,5 m dal pavimento. Quanto detto vale purché la temperatura esterna non sia inferio-
re al minimo fissato in progetto.

Nella esecuzione dell'impianto dovranno essere scrupolosamente osservate, oltre alle disposi-
zioni per il contenimento dei consumi energetici (DM del 17 marzo 2003 “Aggiornamenti agli al-
legati F e G del DPR 26 agosto 1993, n. 412, recante norme per la progettazione,
linstallazione, I'esercizio e la manutenzione degli impianti termici egli edifici, ai fini del conteni-
mento dei consumi di energia”), le vigenti prescrizioni concernenti la sicurezza, Figiene,
linquinamento dell'aria, delle acque e del suolo.

3. | sistemi di riscaldamento degli ambienti si intendono classificati come segue:

a) mediante «corpi scaldanti» (radiatori, convettori, piastre radianti e simili) collocati nei locali e
alimentati da un fluido termovettore (acqua, vapore d’acqua, acqua surriscaldata);

b) mediante «pannelli radianti» posti in pavimenti, soffitti, pareti, a loro volta riscaldati mediante
tubi, in cui circola acqua a circa 50 °C;

¢) mediante «pannelli sospesi» alimentati come i corpi scaldanti di cui alla precedente lett. a);

d) mediante immissione di aria riscaldata per attraversamento di batterie. Dette batterie posso-
no essere:

— quelle di un apparecchio locale (aerotermo, ventilconvettore, convettore ventilato, etc...);

~ quelle di un apparecchio unico per unita immobiliare (condizionatore, complesso di ter-
moventilazione);

€) mediante immissione nei locali di aria riscaldata da un generatore d'aria calda a scambio di-
retto.

Dal punto di vista gestionale gli impianti di riscaldamento si classificano come segue:

a) autonomo, quando serve un’unica unita immobiliare;

b) centrale, quando serve una pluralita di unita immobiliari di un edificio o di piu edifici raggrup-
pati;

c) di quartiere, quando serve una pluralita di edifici separati;

d) urbano, quando serve tutti gli edifici di un centro abitato.

4. In base alla regolamentazione vigente tutti i componenti degli impianti di riscaldamento desti-
nati o alla produzione, diretta o indiretta, del calore, o alla utilizzazione del calore, o alla regola-
zione automatica e contabilizzazione del calore, debbono essere prowvisti del certificato di
omologazione rilasciato dagli organi competenti. | dispositivi automatici di sicurezza e di prote-
zione debbono essere prowvisti di certificato di conformita rilasciato, secondo i casi, dallISPESL
o dal Ministero degli Interni (Centro Studi ed Esperienze).

Tutti i componenti degli impianti debbono essere accessibili ed agibili per la manutenzione e su-
scettibili di essere agevolmente introdotti e rimossi nei locali di loro pertinenza ai fini della loro
revisione, o della eventuale sostituzione.

Il Direttore dei Lavori dovra accertare che i componenti impiegati siano stati omologati e/o che
rispondano alle prescrizioni vigenti.

5. Generatori di calore

| generatori di calore possono essere alimentati:

— con combustibili solidi, caricati manualmente o automaticamente nel focolare:

— con combustibili liquidi mediante apposito bruciatore;

— con combustibili gassosi mediante apposito bruciatore.

A seconda del fluido riscaldato, i generatori di calore possono essere:

~ ad acqua calda;

— avapore con pressione inferiore a 98067 Pa;

- ad acqua surriscaldata con temperatura massima corrispondente alla pressione di cui sopra;
— ad aria calda.
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Il generatore di calore deve essere in grado di fornire il calore necessario con il rendimento pre-
visto ai vari carichi; di esso dovra essere precisato: il tipo e la pressione massima di esercizio, il
materiale impiegato, lo spessore della superficie di scambio e il volume del fluido contenuto (nel
caso di generatori di vapore d'acqua il contenuto d'acqua a livello).

Per i generatori con camera di combustione pressurizzata bisogna assicurarsi, nel caso in cui il
camino sia a tiraggio naturale e corra all'interno dell'edificio, che al'uscita dei fumi non sussista
alcuna pressione residua.

Il generatore sara dotato degli accessori previsti dalla normativa, e cioe:
¢ dispositivi di sicurezza,
e dispositivi di protezione;
» dispositivi di controllo previsti dalle norme ISPESL.
In particolare:
o dispositivi di sicurezza:
— negli impianti ad acqua calda a vaso aperto, la sicurezza del generatore verra assicurata
mediante un tubo aperto al’atmosfera, di diametro adeguato;

- negli impianti ad acqua calda a vaso chiuso, la sicurezza verra assicurata per quanto ri-
guarda le sovrappressioni dalla o dalle valvole di sicurezza e per quanto riguarda la sovra-
temperatura da valvole di scarico termico o da valvole di intercettazione del combustibile;

— negli impianti a vapore a bassa pressione o ad acqua surriscaldata, la sicurezza dei gene-
ratori verra assicurata dalle valvole di sicurezza.

o dispositivi di protezione: sono quelli destinati a prevenire I'entrata in funzione dei dispositivi
di sicurezza, ossia termostati, pressostati e flussostati (livellostati nei generatori di vapore);
essi devono funzionare e rispondere alle normative vigenti.

o dispositivi di controllo: sono il termometro con l'attiguo pozzetto per il termometro di controllo
e I'idrometro con I'attacco per I'applicazione del manometro di controllo.

Nei generatori di vapore: il livello visibile ed il manometro dotato di attacco per il manometro di
controllo. Questi dispositivi devono rispondere alle normative vigenti.

5.1. Generatori d'aria calda a scambio diretto

Dei generatori d’aria calda a scambio diretto, ove ne sia consentito I'impiego per il riscaldamen-
to di locali di abitazione ed uffici, dovra essere dichiarata la natura e lo spessore della superficie
di scambio, la pressione della camera di combustione e del circuito dell'aria, la potenza assorbi-
ta dal ventilatore.

Ai fini della sicurezza sara verificata la tenuta del circuito di combustione e la pressione del cir-
cuito dell'aria calda che deve mantenersi superiore alla pressione massima rilevata nel circuito
di combustione.

5.2, Generatori di calore a scambio termico

Detta categoria comprende scambiatori di calore in cui il circuito primario & alimentato da acqua
calda o vapore od acqua surriscaldata, prodotti da un generatore di calore, ed il circuito secon-
dario & destinato a fornire acqua calda a temperatura minore.

Tali apparecchi, se alimentati da un fluido a temperatura superiore a quella di ebollizione alla
pressione atmosferica, devono essere prowvisti, sul circuito secondario, di vaivole di sicurezza e
di valvole di scarico termico, oltre alle apparecchiature di protezione (termostati, pressostati)
che operano direttamente sul generatore che alimenta il circuito primario, oppure sul circuito
primario.

Devono disporre altresi degli apparecchi di controllo come i generatori d’acqua calda (termome-
tro, idrometro con attacchi).

6. Bruciatori

| bruciatori di combustibili, liquidi 0 gassosi, ed i focolari per combustibili solidi, devono essere in
grado di cedere al fluido termovettore il calore corrispondente al carico massimo del generatore
servito.
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In ogni caso la potenza del bruciatore non deve superare la potenza massima del generatore in
questione.

Il bruciatore deve essere corredato da dispositivi che ne arrestino il funzionamento ed intercetti-
no l'afflusso del combustibile nel caso in cui la fiamma non si accenda o si spenga in corso di
funzionamento.

In particolare le rampe di alimentazione dei bruciatori a gas debbono corrispondere esattamen-
te, per tipo e composizione, a quelle prescritte dalle norme UNI CIG ed essere quindi dotate,
oltre che di elettrovalvole di intercettazione, anche del dispositivo atto ad accertare I'assenza di
perdite delle valvole stesse.

Negli impianti di maggiore importanza dotati di bruciatori di gas, si dovra prevedere anche la ve-
rifica automatica del dispositivo di controllo della fiamma all’atto di ogni accensione o, se del ca-
s0, la verifica continua.

L'arresto dei bruciatori in generale deve verificarsi anche nel caso di intervento dei vari appa-
recchi di protezione: termostati, pressostati, flussostati, livellostati.

6.1. Condotti di evacuazione dei fumi ed aerazione delle Cenitrali termiche

| condotti dei fumi, raccordi fumari, canali fumari e camini, debbono assicurare la corretta eva-
cuazione dei fumi anche al carico massimo e nelle peggiori condizioni esterne di temperatura,
pressione ed umidita relativa.

Qualora i condotti non siano totaimente esterni all'edificio, il tiraggio ne dovra assicurare la de-
pressione lungo l'intero sviluppo cosi che, in caso di lesioni, non vi sia fuoriuscita dei prodotti
della combustione.

Lo shocco allesterno dovra avvenire secondo le prescrizioni vigenti e, comunque, in modo da
non recare molestie. In qualsiasi locale in cui funziona un generatore di calore, di qualsiasi po-
tenza, deve essere assicurato il libero ingresso dell'aria necessaria mediante un'apertura non
chiudibile di dimensioni adeguate.

6.2. | depositi di combustibili liquidi

I combustibili liquidi devono rispettare la legislazione in base alla capacita, ai locali in cui posso-
no essere collocati ed alla loro sistemazione ove siano interrati o collocati in vista allaperto.

Ove si presentassero delle perdite, il combustibile liquido dovra fluire entro un apposito bacino
di raccolta che, nel caso di interramento, non deve inquinare il terreno e la faida acquifera.

Ogni serbatoio deve essere prowvisto di un tubo di sfiato ubicato in modo che i prodotti gassosi
non possano molestare le persone.

Le tubazioni di adduzione del combustibile, liquido o gassoso, al serbatoio debbono potersi in-
tercettare all'esterno delle Centrali termiche, in caso di emergenza.

Deve essere provvisto altresi di un attacco di carico, facilmente accessibile e protetto da ma-
nomissioni.

Le tubazioni di adduzione ai bruciatori devono essere intercettabili allesterno della Centrale
termica.

Le stazioni di riduzione per I'alimentazione dei bruciatori di gas ed i relativi contatori vanno col-
locati all'esterno e, dove cié non & possibile, in ambienti aerati e separati dai locali di utilizzazio-
ne secondo la regolamentazione antincendio.

7. Circolazione del fluido termovettore

7.1. Pompe di circolazione

Nel caso di riscaldamento ad acqua calda, la circolazione, salvo casi eccezionali in cui si utilizza
la circolazione naturale per gravita, viene assicurata mediante elettropompe centrifughe ia cui
potenza elettrica assorbita non deve essere, di massima, maggiore di 1/500 della potenza ter-
mica massima dell'impianto.

Le pompe, provviste del certificato di omologazione, dovranno assicurare portate e prevalenze
idonee per alimentare tutti gli apparecchi utilizzatori ed essere previste per un servizio continuo
senza sensibile surriscaldamento del motore.
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La tenuta sull'albero nelle pompe, accoppiato al motore elettrico con giunto elastico, potra esse-
re meccanica o con premistoppa, in quest'ultimo caso la perdita d'acqua dovra risultare di scar-
sa rilevanza dopo un adeguato periodo di funzionamento.

Ogni pompa dovra essere provvista di organi di intercettazione sull'aspirazione e sulla mandata
e di valvole di non ritorno.

Sulla pompa o sui collettori di aspirazione e di mandata deile pompe si dovra prevedere una
presa manometrica per il controllo del funzionamento.

7.2. Ventilatori

Nel caso di riscaldamento ad aria calda, 'immissione delf'aria nei vari locali si effettua mediante
elettroventilatori centrifughi, o assiali, la cui potenza elettrica assorbita non deve essere, di
massima, maggiore di 1/50 della potenza termica massima dell'impianto.

| ventilatori, provvisti di certificato di omologazione, dovranno assicurare portate e prevalenze
idonee per l'immissione nei singoli locali della portata d'aria necessaria per il riscaldamento ed
essere previsti per un servizio continuo senza sensibile surriscaldamento del motore.

8. Distribuzione del fluido termovettore

8.1. La rete di tubazioni di distribuzione comprende:
a) le tubazioni della Centrale termica,;
b) le tubazioni della Sottocentrale termica, allorché 'impianto sia alimentato dal secondario di
uno scambiatore di calore;
c) la rete di distribuzione propriamente detta che, a sua volta, comprende:
- una rete orizzontale principale;
— le colonne montanti che si staccano dalla rete di cui sopra;
— le reti orizzontali nelle singole unita immobiliari;
— gli allacciamenti ai singoli apparecchi utilizzatori;
d) la rete di sfiato dell’aria.
A Le reti orizzontali saranno poste, di regola, nei cantinati o interrate: in quest'ultimo caso, se

si tratta di tubi metallici e non siano previsti cunicoli accessibili aerati, si dovra prevedere una
protezione tale da non consentire alcun contatto delle tubazioni col terreno.

B) Le colonne montanti, provviste alla base di organi di intercettazione e di rubinetto di scarico,
saranno poste possibilmente in cavedi accessibili e da esse si dirameranno le reti orizzontali
destinate alle singole unita immaobiliari.

C) Debbono restare accessibili sia gli organi di intercettazione dei predetti montanti, sia quelli
delle singole reti 0, come nel caso dei pannelli radianti, gli ingressi e le uscite dei singoli ser-
pentini.

D) Diametri e spessori delle tubazioni debbono corrispondere a quelli previsti nelle norme UNI.
In particolare per i tubi di acciaio neri si impiegheranno, sino al diametro di 1", tubi gas se-
condo la norma UNI EN 10225 del 2005, per i diametri maggiori, tubi lisci secondo le norme
UNI EN 10216 del 2005 e UNI EN 10217 del 2005. Per i tubi di rame si impiegheranno tubi
conformi alla norma UNI EN 1057.

E) Le tubazioni di materiali non metallici debbono essere garantite dal fornitore per la tempera-
tura e la pressione massima di esercizio e per il servizio continuo.

F) Tutte le tubazioni debbono essere coibentate secondo le prescrizioni dell'allegato B dei DPR
26 agosto 1993, n. 412, salvo il caso in cui il calore da esse emesso sia previsto espressa-
mente per il riscaldamento, o per l'integrazione del riscaldamento ambiente.

G) | giunti, di qualsiasi genere (saldati, filettati, a flangia, ecc.) debbono essere a perfetta tenuta
e la dove non siano accessibili dovranno essere provati a pressione in corso di installazione.

H) | sostegni delle tubazioni orizzontali 0 sub-orizzontali devono essere previsti a distanze tali
da evitare incurvamenti.
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/) 1l dmensionamento delle tubazioni, sulla base delle portate e delle resistenze di attrito ed
accidentali, deve essere eseguito cosi da assicurare le medesime perdite di carico in tutti i
circuiti generali e particolari di ciascuna utenza.

J) La velocita dell’acqua nei tubi deve essere contenuta entro limiti tali da evitare rumori mole-
sti, trascinamento d'aria, perdite di carico eccessive e fenomeni di erosione in corrisponden-
za alle accidentalita.

K) I percorso delle tubazioni e la loro pendenza deve assicurare, nel caso di impiego
dellacqua, il sicuro sfogo dellaria e, nel caso di impiego del vapore, lo scarico del
condensato oltre che I'eliminazione dell’aria.

Occorre prevedere, in ogni caso, la compensazione delle dilatazioni termiche. In particolare per
i dilatatori, dovra essere fornita la garanzia che le deformazioni rientrano in quelle elastiche del
materiale e per i punti fissi che I'ancoraggio & commisurato alle sollecitazioni.

Gli organi di intercettazione, previsti su ogni circuito separato, dovranno corrispondere alle tem-
perature e pressioni massime di esercizio ed assicurare la perfetta tenuta, agli effetti della even-
tuale segregazione dallimpianto di ogni singolo circuito.

Sulle tubazioni che convogliano vapore occorre prevedere uno o pil scaricatori del condensato,
cosi da evitare i colpi d'ariete e le ostruzioni al passaggio del vapore.

8.2. Canali di distribuzione dell’aria calda

Negli impianti ad aria caida, in cui quest'ultima viene immessa in una pluralita di ambienti, o in
piu punti dello stesso ambiente, si devono prevedere canali di distribuzione con bocche di im-
missione, singolarmente regolabili per quanto concerne la portata e dimensionati, come le tuba-
Zioni, in base alla portata ed alle perdite di carico.

| canali debbono essere eseguiti con materiali di adeguata resistenza, non soggetti a disgrega-
zione od a danneggiamenti per effetto dell’'umidita e, se metallici, irrigiditi in modo che le pareti
non entrino in vibrazione.

I canali dovranno essere coibentati per I'intero loro sviluppo, a meno che il calore da essi emes-
So sia espressamente previsto per il riscaldamento, o quale integrazione del riscaldamento, dei
locali attraversati.

La velocita dell'aria nei canali deve essere contenuta, cosi da evitare rumori molesti, perdite di
carico eccessive e fenomeni di abrasione delle pareti, specie se non si tratta di canali metallici.

Le bocche di immissione debbono essere ubicate e conformate in modo che laria venga di-
stribuita quanto pit possibile uniformemente ed a velocita tali da non risultare molesta per le
persone; al riguardo si dovra tener conto anche della naturale tendenza alla stratificazione.

In modo analogo si dovra procedere per i canali di ripresa, dotati di bocche di ripresa, tenendo
conto, altresi, che I'ubicazione delle bocche di ripresa deve essere tale da evitare la formazione
di correnti preferenziali, a pregiudizio della corretta distribuzione.

9. Apparecchi utilizzatori

Tutti gli apparecchi utilizzatori debbono essere costruiti in modo da poter essere impiegati alla
pressione ed alla temperatura massima di esercizio, tenendo conto della prevalenza delle pom-
pe di circolazione che pud presentarsi al suo valore massimo qualora la pompa sia applicata
sulla mandata e I'apparecchio sia intercettato sul solo ritorno.

9.1. Corpi scaldanti statici

Qualunque sia il tipo prescelto, i corpi scaldanti debbono essere prowvisti di un certificato di o-
mologazione che ne attesti la resa termica. Specifiche tecniche e requisiti da soddisfare sono
stabiliti dalla norma UNI EN 442.

Essi debbono essere collocati in posizione e condizioni tali da non pregiudicare la cessione di
calore alfambiente. Non si debbono impiegare sullo stesso circuito corpi scaldanti dei quali sia
notevolmente diverso 'esponente dell'espressione che misura la variazione della resa termica
in funzione della variazione della differenza tra la temperatura del corpo scaldante e la tempera-
tura ambiente (esempio radiatori e convettori).
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Sulla mandata e sul ritorno del corpo scaldante si debbono prevedere organi atti a consentire la
regolazione manuale e, ove occorra, I'esclusione totale del corpo scaldante, rendendo possibile
la sua asportazione, senza interferire con il funzionamento dell'impianto.

9.2. Corpi scaldanti ventilati

Di tali apparecchi, costituiti da una batteria percorsa dal fluido termovettore e da un elettroventi-
latore che obbliga I'aria a passare nella batteria, occorre accertare, oltre a quanto gia esposto
per i corpi scaldanti statici, la potenza assorbita dal ventilatore e la rumorosita dello stesso.

La collocazione degli apparecchi deve consentire una distribuzione uniforme dell'aria evitando,
altrest, correnti moleste.

9.3. Pannelli radianti

Costituiscono una simbiosi tra le reti di tubazioni in cui circola il fluido termovettore e le strutture
murarie alle quali tali reti sono applicate (pannelli riportati) o nelle quali sono annegate (pannelli
a tubi annegati).

| tubi per la formazione delle reti, sotto forma di serpentini, o griglie, devono essere di piccolo
diametro (20 mm al massimo) e, ove non si tratti di tubi metallici, dovra essere accertata
I'idoneita relativamente alla temperatura ed alla pressione massima di esercizio per un servizio
continuo.

Prima dell’annegamento delle reti si verifichera che non vi siano ostruzioni di sorta; & indispen-
sabile una prova a pressione sufficientemente elevata per assicurarsi che non si verifichino per-
dite nei tubi e nelle eventuali congiunzioni.

A) Nel caso di pannelli a pavimento la temperatura media superficiale del pavimento finito non
deve superare il valore stabilito a riguardo dal progettista e la distanza tra le tubazioni deve
essere tale da evitare che detta temperatura media si consegua alternando zone a tempera-
tura relativamente alta e zone a temperatura relativamente bassa.

Nel prevedere il percorso dei tubi occorre tener presente, altresi, che (anche con cadute di
temperatura relativamente basse: 8 - 10° C) le zone che corrispondono all'ingresso del fluido
scaldante emettono calore in misura sensibilmente superiore a quelle che corrispondono
alluscita.

Le reti di tubi devono essere annegate in materiale omogeneo (di regola: calcestruzzo da
costruzione) che assicuri la totale aderenza al tubo e la protezione da qualsiasi contatto con
altri materiali e da qualsiasi liquido eventualmente disperso sul pavimento.

B) Nel caso di pannelli a soffitto, ricavati di regola annegando le reti nei solai pieni, o nelle ner-
vature dei solai misti, la temperatura media superficiale non deve superare il valore stabilito
dal progettista.

C) Il collegamento alle reti di distribuzione, deve essere attuato in modo che sia evitato qualsia-
si ristagno dell'aria e che questa, trascinata dal fluido, venga scaricata opportunamente; per
lo stesso motivo & opportuno che la velocita dell'acqua non sia inferiore a 0,5 m/s.

D) Nel caso di reti a griglia, costituite da una pluralita di tronchi o di serpentini collegati a due
collettori (di ingresso e di uscita), occorre che le perdite di carico nei vari tronchi siano ugua-
li, cosi da evitare circolazioni preferenziali. In concreto occorre che i vari tronchi, o serpenti-
ni, abbiano la stessa lunghezza (e, possibilmente, lo stesso numero di curve) e che gli
attacchi ai collettori avvengano da parti opposte, cosi che il tronco con la mandata piu corta
abbia il ritorno piu lungo e il tronco con la mandata pitu lunga, il ritorno pit corto.

E) Nei pannelli, cosiddetti «riportati», di regola a soffitto e talvolta a parete, ove le reti di tuba-
zioni sono incorporate in uno strato di speciale intonaco, applicato alla struttura muraria o
anche separato dalla stessa, si dovra prevedere un’adeguata armatura di sostegno, una rete
portaintonaco di rinforzo e I'ancoraggio del pannello, tenendo conto delle dilatazioni termi-
che.

Qualunque sia il tipo di pannelio impiegato, si deve prevedere un pannello, od un gruppo di
pannelli, per ogni locale dotato di una valvola di regolazione, collocata in luogo costantemen-
te accessibile.
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F) E utile I'applicazione di organi di intercettazione sullingresso e sull'uscita cosi da poter sepa-
rare dall'impianto il pannello od il gruppo di pannelli senza interferenze con I'impianto stesso.

9.4. Pannelli pensili

Si considerano come corpi scaldanti tenendo conto che, in relazione al loro sviluppo ed alla loro
collocazione, le temperature superficiali debbono essere compatibili con il benessere delle per-
sone.

9.5. Riscaldatori d'acqua

Sono destinati alla produzione di acqua calda per i servizi igienici e possono essere:
— ad accumulo con relativo serbatoio;

- istantanei;

- misti ad accumulo ed istantanei.

Il tipo di riscaldatore ed il volume di accumulo deve essere rispondente alla frequenza degli at-
tingimenti: saltuari, continui, concentrati in brevi periodi di tempo.

Qualora il fluido scaldante presenti una temperatura superiore a quella di ebollizione alia pres-
sione atmosferica, occorre applicare al serbatoio di accumulo la valvola di sicurezza e la valvola
di scarico termico.

Nel serbatoio d’accumulo &, altresi, indispensabile prevedere un vaso di espansione o una val-
vola di sfioro, onde far fronte alla dilatazione dellacqua in essi contenuta nel caso in cui non si
verifichino attingimenti durante il riscaldamento dellacqua stessa.

L'acqua deve essere distribuita a temperatura non superiore a 50 °C; & comunque opportuno,
nel caso dell’accumulo, mantenere 'acqua a temperatura non superiore a 65 °C onde ridurre la
formazione di incrostazioni, nel caso in cui 'acqua non venga preventivamente trattata.

Il generatore di calore destinato ad alimentare il riscaldatore d’'acqua durante i periodi in cui non
si effettua il riscaldamento ambientale deve essere di potenza non superiore a quella richiesta
effettivamente dal servizio cui & destinato.

9.6. Complessi di termoventilazione

Sono costituiti, come i corpi scaldanti ventilati, da una batteria di riscaldamento alimentata dal
fluido termovettore e da un elettroventilatore per la circolazione dell'aria nella batteria. Dovendo
provvedere al riscaldamento di una pluralitd di locali, mediante l'immissione di aria calda,
I'apparecchio dovra essere in grado di fornire la potenza termica necessaria.

Dell'elettroventilatore, dotato di un motore elettrico per servizio continuo, dovranno essere veri-
ficati: la portata, la prevalenza, la potenza assorbita ed il livello di rumorosita nelle condizioni di
esercizio.

L'apparecchio pud essere provvisto di filtri sullaria di rinnovo e/o sull'aria di ricircolazione (men-
tre la presenza di dispositivi di umidificazione lo farebbe annoverare tra gli apparecchi di clima-
tizzazione invernale).

10. Espansione dell'acqua dell'impianto

Negli impianti ad acqua calda, o surriscaldata, occorre prevedere un vaso di espansione in cui
trovi posto 'aumento di volume del liquido per effetto del riscaldamento.

Il vaso pud essere aperto al’atmosfera o chiuso, a pressione.

Il vaso aperto deve essere collocato a quota maggiore del punto piu alto dell'impianto; occorre
poi assicurarsi che esso non sia in circolazione per effetto dello scarico del tubo di sicurezza (al-
lacciato scorrettamente) o della rete di sfiato dell'aria sprovvista di scaricatore idoneo).

Ove si utilizzi un vaso chiuso la pressione che vi deve regnare deve essere: nel caso di acqua
calda, superiore alla pressione statica dellimpianto, nel caso di acqua surriscaldata superiore
alla pressione del vapore saturo alla temperatura di surriscaldamento.
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Il vaso chiuso pud essere del tipo a diaframma (con cuscino d'aria prepressurizzato), autopres-
surizzato (in cui la pressione, prima del riempimento, & quella atmosferica), prepressurizzato a
pressione costante e livello variabile, prepressurizzato a pressione e livello costanti.

Questi ultimi richiedono per la pressurizzazione F'allacciamento ad una rete di aria compressa (0
ad un apposito compressore) o a bombole di aria compressa o di azoto.

| vasi chiusi collegati ad una sorgente esterna debbono essere dotati di valvola di sicurezza e,
se la pressione della sorgente pud assumere valori rilevanti, occorre inserire una restrizione ta-
rata sul tubo di adduzione cosicché la portata massima possa essere scaricata dalla valvola di
sicurezza senza superare la pressione di esercizio per la quale il vaso & previsto.

In ogni caso, qualora la capacita di un vaso chiuso sia maggiore di 25 |, il vaso stesso & consi-
derato apparecchio a pressione a tutti gli effetti.

11. Regolazione automatica

Ogni impianto centrale deve essere provvisto di un'apparecchiatura per la regolazione automa-
tica della temperatura del fluido termovettore, in funzione della temperatura esterna e del con-
seguente fattore di carico.

il regolatore, qualunque sia il tipo, dispone di due sonde ('una esterna e laltra sulla mandata
generale) ed opera mediante valvole servocomandate.

Il regolatore deve essere suscettibile di adeguamento del funzionamento del diagramma di e-
sercizio proprio dell'impianto regolato. Debbono essere previste regolazioni separate nel caso di
circuiti di corpi scaldanti destinati ad assicurare temperature diverse e nel caso di circuiti che
alimentano corpi scaldanti aventi una risposta diversa al variare della differenza tra la tempera-
tura dell'apparecchio e la temperatura ambiente.

E indispensabile prevedere un sistema di regolazione automatica della temperatura ambiente
per ogni unita immobiliare ed una valvola termostatica su ciascun corpo scaldante ai fini di con-
seguire la necessaria omogeneita delle temperature ambiente e di recuperare i cosiddetti
apporti di calore gratuiti, esterni ed interni.

La regolazione locale deve essere prevista per I'applicazione di dispositivi di contabilizzazione
del calore dei quali venisse decisa 'adozione.

12. Alimentazione e scarico dell'impianto

12.1. Alimentazione dell'impianto
L'alimentazione dellimpianto pud avvenire secondo uno dei criteri seguenti:

~ negli impianti a vapore, mediante elettropompe che prelevano 'acqua dalla vasca di raccolta
del condensato: vasca in cui il livello & assicurato da una valvola a galleggiante allacciata
all'acquedotto o ad un condotto di acqua trattata;

~ negli impianti ad acqua calda con vaso di espansione aperto: o mediante l'allacciamento
al'acquedotto (0 ad un condotto di acqua trattata) del vaso stesso, in cui il livello & assicura-
to da una valvola a galleggiante come sopra, oppure mediante un allacciamento diretto
dellacquedotto (o del predetto condotto di acqua trattata) al generatore di calore o ad un col-
lettore della centrale termica, allacciamento dotato di una valvola a perfetta tenuta da azio-
nare manualmente;

- negli impianti ad acqua calda con vaso chiuso, mediante lallacciamento diretto
allacquedotto (od al predetto condotto dellacqua trattata) attraverso una valvola di riduzio-
ne;

~ negli impianti ad acqua surriscaldata, mediante elettropompe che prelevano l'acqua
dallacquedotto o dal serbatoio dell’acqua trattata.

Occorrono ovviamente pompe di sopraelevazione della pressione qualora la pressione
dell'acquedotto, o quella del condotto dellacqua trattata, non sia in grado di vincere la pressio-
ne regnante nel punto di allacciamento.

Nel caso di valvole a galleggiante collegate allacquedotto, la bocca di ingresso dell'acqua deve
trovarsi ad un livello superiore a quello massimo dellacqua cosi che in caso di eventuali de-
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pressioni nell'acquedotto non avvenga il risucchio in esso dell'acqua del vaso. Nel caso di allac-
ciamenti diretti all'acquedotto & prescritta I'applicazione di una valvola di non ritorno cosi da evi-
tare ogni possibile rientro nell'acquedotto dellacqua delfimpianto.

Sulla linea di alimentazione occorre inserire un contatore d'acqua al fine di individuare tempe-
stivamente eventuali perdite e renderne possibile I'eliminazione.

12.2. Scarico dellimpianto

Deve essere prevista la possibilita di scaricare, parzialmente o totaimente, il fluido termovettore
contenuto nell'impianto.

Se si tratta di acqua fredda, questa puo essere scaricata direttamente nella fognatura; se si trat-
ta di acqua calda, o addirittura caldissima (per esempio nel caso di spurghi di caldaia a vapore),
occorre raffreddarla in apposita vasca prima di immetterla nella fognatura.

13. Quadro e collegamenti elettrici

Si dovra prevedere un quadro elettrico per il comando e la protezione di ogni singolo motore da
cortocircuiti, abbassamenti di tensione, mancanza di fase e sovraccarichi prolungati.

Quadro e collegamenti elettrici, nonché la messa a terra di tutte le parti metalliche dovranno es-
sere conformi alle norme CEl ed in particolare a quella prevista espressamente per le centrali
termiche neila CEl 64-2 appendice B.

14. |l Direttore dei lavori per la realizzazione dellimpianto di riscaldamento operera come se-
gue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera
via via che i materiali impiegati e le tecniche di esecuzione sono effettivamente quelle pre-
scritte e, inoltre, per le parti destinate a non restare in vista, o che possono influire irreversi-
bilmente sul funzionamento finale, verifichera che I'esecuzione sia coerente con quella
concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel
caso di grandi opere);

b) al termine dei lavori eseguira una verifica finale dell'opera e si fara rilasciare dall'esecutore
una dichiarazione di conformita delia stessa alle prescrizioni del progetto, del presente capi-
tolato e di altre eventuali prescrizioni concordate;

c) effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione di conformita le prove di tenu-
ta, consumo di combustibile (correlato al fattore di carico), ecc..., per comprovare il rispetto
della legge 10/91 e della regolamentazione esistente.

Il Direttore dei lavori raccogliera infine in un fascicolo i documenti progettuali piu significativi, la
dichiarazione di conformita predetta (ed eventuali schede di prodotti), nonché le istruzioni per la
manutenzione con modalita e frequenza delle operazioni.

Art. 123 - Impianti di climatizzazione

1. In conformita al DM 22 gennaio 2008 n. 37, gli impianti di climatizzazione devono rispondere
alle regole di buona tecnica; le norme UNI e CEl sono considerate norme di buona tecnica.

2. L'impianto di climatizzazione & destinato ad assicurare negli ambienti:

— una determinata temperatura;

— una determinata umidita relativa;

— un determinato rinnovo dellaria.

L'aria immessa, sia essa esterna di rinnovo o ricircolata, & di regola filtrata.

La climatizzazione pud essere:

— soltanto invernale, nel qual caso la temperatura ambiente & soggetta alle limitazioni previste
dalle vigenti disposizioni in materia di contenimento dei consumi energetici;

- soltanto estiva;
- generale, ossia estiva ed invernale.

146



Qualunque sia il sistema di climatizzazione, deve essere assicurata la possibilita di una regola-
zione locale, almeno della temperatura e per i locali principali.

Qualora l'impianto serva una pluralita di unita immobiliari, ciascuna di tali unita deve essere ser-
vita separatamente ai fini della possibilita della contabilizzazione dell'energia utilizzata.

Per quanto concerne le prescrizioni in vigore e le normative da osservare si fa espresso riferi-
mento all’art. 122 comma 1.

3. Sistemi di climatizzazione
La climatizzazione pu® avvenire:

a) mediante impianti «a tutt'aria», in cui l'aria, convenientemente trattata centralmente, viene
immessa nei singoli locali con caratteristiche termo-igrometriche tali da assicurare le condi-
zioni previste;

b) mediante impianti in cui I'aria viene trattata localmente nella, o nelle, batterie di apparecchi
singoli; tali batterie, se riscaldanti, sono alimentate con acqua calda o con vapore, se raf-
freddanti, sono alimentate con acqua refrigerata, oppure si prevede 'evaporazione di un flui-
do frigorigeno entro le batterie in questione;

¢) mediante impianti con «ventilconvettori», in cui 'aria ambiente viene fatta circolare attraver-
so un elettroventilatore o mediante impianti con «induttori» F'aria ambiente viene richiamata
atiraverso le batterie per I'effetto induttivo creato dall'uscita, da appositi ugelli (eiettori), di a-
ria, cosiddetta «primaria», immessa nell'apparecchio ad alta velocita.

Il rinnovo dell'aria negli impianti con ventilconvettori, avviene:
~ o per ventilazione naturale dell'ambiente e quindi in misura incontrollabile;

— 0 per richiamo diretto dall'esterno, da parte di ciascun apparecchio, attraverso un'apposita
apertura praticata nella parete;

— o con l'immissione, mediante una rete di canalizzazioni, di aria cosiddetta «primaria» trattata
centralmente.

Negli impianti con induttori il rinnovo avviene mediante l'aria ad alta velocita trattata centralmen-
te che da luogo all'effetto induttivo e che, in parte o totalmente, & aria esterna.

Negli impianti con aria primaria questa, di regola, soddisfa essenzialmente le esigenze igrome-
triche, mentre gli apparecchi locali operano di regola sul solo calore sensibile.

L'impianto di climatizzazione puod essere dal punto di vista gestionale:
— autonomo, guando serve un’unica unita immobiliare;

— centrale, quando serve una pluralita di unita immobiliari di un edificio, o di un gruppo di edifi-
ci.

Gli «impianti» ed i «condizionatori autonomi», destinati alla climatizzazione di singoli locali, de-
vono rispondere alle norme CEIl ed UNI loro applicabili.

4. Componenti degli impianti di climatizzazione

Tutti i componenti destinati al riscaldamento dei locali debbono avere attestato di conformita
(vedere art. 122 comma 4).

| componenti degli impianti di condizionamento dovranno comunque essere conformi alle norme
UNI, mentre gli apparecchi di sicurezza e di protezione dovranno essere provvisti di certificato
di conformita come indicato allart. 122, comma 4.

| componenti degli impianti in questione inoltre:

— debbono essere accessibili ed agibili per la manutenzione e suscettibili di essere
agevolmente introdotti e rimossi nei locali di loro pertinenza, ai fini della loro revisione, o
della eventuale sostituzione;

-~ debbono essere tali da non provocare danni alle persone, o alle cose, se usati correttamen-
te ed assoggettati alla manutenzione prescritta.

La rumorosita dei componenti, in corso di esercizio, deve essere contenuta, eventualmente con
I'ausilio di idonei apprestamenti, entro limiti tali da non molestare: né gli utilizzatori, né i terzi.

147



Di tutti i dispositivi di sicurezza, di protezione e di controllo, debbono essere rese chiaramente
individuabili le cause di intervento, onde renderne possibile I'eliminazione.

5. Gruppi frigoriferi
| gruppi frigoriferi'* possono essere del tipo:

- che forniscono all'evaporatore acqua refrigerata da far circolare nelle batterie di raffredda-
mento dell'aria;

— che prevedono I'espansione nelle batterie di raffreddamento del fluido frigorigeno (batterie
ad espansione diretta).

Detti gruppi possono essere:

- azionati meccanicamente (di regola mediante motori elettrici) e si tratta di compressori alter-
nativi, di compressori a vite, di compressori centrifughi, oppure mediante energia termica,
sotto forma di vapore o acqua surriscaldata, e si tratta dei cosiddetti gruppi frigoriferi;

— ad assorbimento (di regola al bromuro di litio), nei quali la potenza meccanica assorbita &
trascurabile rispetto alla potenza frigorifera prodotta.

In ogni caso la potenza frigorifica resa deve corrispondere alla potenza massima richiesta

dall'impianto e la potenza meccanica o termica assorbita deve essere compatibile con quella

sicuramente disponibile.

Salvo il caso di piccole potenze (5 kW) la potenza frigorifica deve essere parzializzabile cosi da
far fronte alla variabilita del carico.

Oltre alle valvole di sicurezza, applicate al condensatore e allevaporatore, prescritte per tutti gli
apparecchi a pressione di capacita superiore a 25 | (e pertanto provviste di certificato di confor-
mita), ogni refrigeratore deve essere provvisto di idonei apparecchi per il controllo del funzio-
namento (manometri sull'alta e sulla bassa pressione, manometro per la misura della pressione
dell'olio, termometri sulla mandata e sul ritorno dellacqua refrigerata, nonché sulfingresso e
sull'uscita del fluido di raffreddamento) ed altresi di apparecchiature di protezione atte ad arre-
stare il gruppo in caso di:

— pressione temperatura troppo alta (pressostato di massima);

— pressione temperatura troppo bassa (pressostato di minima);

— pressione troppo bassa dell’olio lubrificante (pressostato sul circuito dell'olio);

— temperatura troppo bassa dell’aria refrigerata (termostato antigelo);

- arresto nella circolazione del fiuido raffreddante.

Nei gruppi «ad assorbimento» a bromuro di litio 'apparecchiatura deve essere idonea ad inter-
venire in tutti i casi in cui pud verificarsi la cristallizzazione della soluzione.

6. Raffreddamento

Qualunque sia il tipo del gruppo frigorifero, & indispensabile I'impiego di un fluido per il raffred-
damento del «condensatore» nei gruppi azionati meccanicamente e del «condensatore» e
«dell'assorbitore» nei gruppi di assorbimento.

Si deve impiegare a tale scopo acqua fredda proveniente dallacquedotto, o da aitre fonti, oppu-
re acqua raffreddata per evaporazione nelle cosiddette «torri di raffreddamento».

Nel caso di gruppi frigoriferi azionati meccanicamente il raffreddamento per evaporazione pud
avvenire all'interno dello stesso condensatore (condensatore evaporativo).

Occorre in ogni caso assicurarsi della portata disponibile e, se si tratta di acqua prelevata
dallacquedotto o da altre sorgenti, occorre poter contare su temperature determinate.

L'acqua proveniente da fonti esterne quali sorgenti, fiumi, laghi, mare, deve essere assoggetta-
ta ad accurata filtrazione e ad eventuali trattamenti onde evitare fenomeni di corrosione, incro-
stazioni e intasamenti.

E necessario in ogni caso:

14 - R " I .
Sono denominati "gruppi refrigeratori se destinati a produrre acqua refrigerata.
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prevedere un adeguato spurgo dell'acqua in circolazione, onde evitare eccessiva concentra-
zione di sali disciolti;

- prevedere la protezione invernale dal gelo delle torri (vuotamento del bacino o riscaldamento
dell’acqua in esso contenuta).

Il raffreddamento del condensatore pub essere attuato mediante circolazione di aria esterna
(condensatore ad aria); in tal caso occorre assicurarsi che I'aria esterna possa affluire nella mi-
sura necessaria e che I'aria espulsa possa defluire senza mescolarsi con la prima e senza arre-
care danni in conseguenza del notevole contenuto di vapore acqueo.

L’arresto automatico del gruppo frigorifero deve avvenire ogni qualvolta venisse meno la circo-
lazione del fluido raffreddante.

7. Circolazione dei fluidi
7.1 Pompe di circolazione

L'acqua di raffreddamento, nei gruppi frigoriferi raffreddati ad acqua, deve circolare in quanto
condotta sotto pressione oppure per opera di pompe; sempre per opera di pompe nel caso di
condensatori evaporativi e torri di raffreddamento.

L'acqua refrigerata deve circolare unicamente per opera di pompe. Tenendo conto della tempe-
ratura dell’acqua, della caduta di temperatura (circa 5 °C) e dell'attraversamento, rispettivamen-
te, del condensatore e dell'evaporatore, la potenza assorbita dovrebbe essere contenuta in
1/150 della potenza frigorifera resa per le pompe di raffreddamento ed in 1/100 per le pompe
dellacqua refrigerata.

Per quanto concerne caratteristiche ed accessori delle pompe si rimanda all'art. 122, comma
6.1.

Per quanto concerne le pompe impiegate per il refrigerante e per la soluzione, nei gruppi ad as-
sorbimento, si devono usare pompe ermetiche speciali che fanno parte integrante del gruppo.

7.2 Ventilatori

Negli impianti di climatizzazione a tutt'aria i ventilatori impiegati per la distribuzione, per la ripre-
sa e per la espulsione dell'aria e negli impianti con apparecchi locali a ventilazione (ventilcon-
vettori), dove ogni apparecchio dispone di un proprio ventilatore, oltre al ventilatore centrale, nel
caso in cui sia prevista 'immissione di aria primaria trattata, devono essere utilizzati ventilatori
rispondenti alle norme tecniche secondo quanto riportato nell'art. 122 comma 6.2.

Negli impianti ad induzione il ventilatore centrale deve inoltre fornire aria a pressione sufficien-
temente elevata per vincere la resistenza nei condotti, percorsi ad alta velocita, e per determi-
nare !'effetto induttivo uscendo dagli appositi eiettori.

La potenza assorbita varia ovviamente secondo la portata e prevalenza necessarie; in impianti
a tutt'aria la potenza assorbita dovrebbe essere contenuta in un valore dell'ordine di 1/50 della
potenza frigorifera.

8. Distribuzione dei fluidi termovettori
8.1 Tubazioni

Per quanto concerne il riscaldamento si rimanda all'art. 122 comma 8; per quanto concerne la
climatizzazione estiva la rete di tubazioni comprende:

a) le tubazioni della centrale frigorifica;

b) la rete dell’acqua di raffreddamento nel caso in cui il gruppo frigorifero sia raffreddato ad ac-
qua;

¢) le tubazioni di allacciamento alle batterie dei gruppi condizionatori; e, nel caso di apparecchi
locali:

d) la rete di distribuzione dell'acqua refrigerata che comprende:

la rete orizzontale principale;

le colonne montanti;

eventuali reti orizzontali;

gli allacciamenti ai singoli apparecchi locali,
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e) la rete di scarico di eventuali condensazioni;
f) larete di sfogo dell'aria.

Di regola la temperatura dell'acqua refrigerata che alimenta le batterie raffreddanti dei gruppi
condizionatori & piu bassa di quella dell'acqua che alimenta gli apparecchi locali, qualora alla
deumidificazione dei locali serviti da tali apparecchi si provveda con aria primaria, in tal caso vi
sono reti separate, a temperatura diversa.

Le reti di distribuzione possono essere:
— aquattro tubi (di cui due per il riscaldamento e due per il raffreddamento);

- oppure a due tubi, alimentati, alternativamente, con acqua calda e con acqua refrigerata, se-
condo le stagioni.

Ferme restando le prescrizioni di cui allart. 122, comma 8, le tubazioni di acqua fredda per il
raffreddamento del gruppo frigorifero e le tubazioni di acqua refrigerata debbono essere coiben-
tate affinché I'acqua giunga agli apparecchi alla temperatura prevista e non si verifichino feno-
meni di condensazione; va inoltre applicata una valida barriera al vapore, senza soluzione di
continuita, onde evitare che la condensazione si verifichi sulla superficie dei tubi con conse-
guenti danneggiamenti ai tubi stessi ed alla coibentazione.

Tubazioni particolari sono quelle impiegate per il collegamento alle batterie ad espansione diret-
ta, in cui circola il fluido frigorigeno liquido; dette tubazioni, fornite di regola dai produttori degli
apparecchi gia precaricate, debbono essere: a perfetta tenuta, coibentate e sufficientemente
elastiche affinché le vibrazioni del gruppo non ne causino la rottura.

8.2 Canalizzazioni

Salvo il caso in cui si impieghino apparecchi locali a ventilazione (ventilconvettori) senza appor-
to di aria primaria, le reti di canali devono permettere:

a) negli impianti a tutt'aria:
- la distribuzione dell’aria trattata;
— la ripresa dell’aria da ricircolare e/o espellere.
Le canalizzazioni di distribuzione possono essere costituite:
- da un unico canale;
— da due canali con terminali per la miscelazione;
— da due canali separati.
b) negli impianti con apparecchi locali a ventilazione:
— la distribuzione di aria primaria.
¢) negli impianti con apparecchi locali ad induzione:

— alta velocita per immissione dellaria primaria destinata, altresi, a determinare r'effetto
induttivo.
Per cid che concerne le caratteristiche delle canalizzazioni e delle bocche di immissione e di ri-
presa si rimanda all'art. 122 comma 8.

| canali di distribuzione dell’aria debbono essere coibentati nei tratti percorsi in ambienti non
climatizzati per evitare apporti o dispersioni di calore; i canali che condottano aria fredda deb-
bono essere coibentati anche nei locali climatizzati e completati con barriera al vapore, allo
scopo di impedire fenomeni di condensazione, che oltre tutto danneggiano i canali stessi e la
coibentazione.

Di massima P'aria non deve essere immessa a temperatura minore di 13°C o maggiore di 16°C
rispetto alla temperatura ambiente.

9. Apparecchi per la climatizzazione
9.1 Gruppi di trattamento dell’aria (condizionatori)

Sono gli apparecchi, allacciati alle reti di acqua calda e di acqua refrigerata, nei quali avviene il
trattamento dell’aria: sia quella destinata alla climatizzazione dei locali, negli impianti a tutt'aria,
sia quella cosiddetta primaria impiegata, negli impianti con apparecchi locali.

I gruppo di trattamento comprende:
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~ filtri;

- batteria, o batterie, di pre- e/o post- riscaldamento;

— dispositivi di umidificazione;

- batteria, o batterie, di raffreddamento e deumidificazione;
- ventilatore, o ventilatori, per il movimento dellaria.

Se destinato a servire pil zone (gruppo multizone), il gruppo potra attuare due diversi tratta-
menti dell'aria ed alimentare i vari circuiti di canali, previa miscelazione allingresso mediante
coppie di serrande.

Se destinato a servire un impianto «a doppio canale», la miscela dell'aria prelevata dai due ca-
nali avverra mediante cassette miscelatrici terminali.

Per i filtri occorre stabilire il grado di filtrazione richiesto, che pud essere assai spinto nei cosid-
detti filtri assoluti.

I filtri devono poter essere rimossi ed applicati con facilita e se ne deve prescrivere tassativa-
mente la periodica pulizia, o sostituzione.

Le batterie debbono avere la potenza necessaria, tenendo conto di un adeguato fattore di
«sporcamento», e devono essere dotate di organi di intercettazione e di regolazione.

Il complesso di umidificazione pud essere del tipo ad ugelli nebulizzatori alimentati direttamente
da una condotta in pressione oppure (umidificazione adiabatica) con acqua prelevata da una
bacinella all'interno del gruppo e spinta con una pompa ad hoc.

In tal caso deve essere reso agevole 'accesso agli ugelli ed alla bacinella per le indispensabili
operazioni periodiche di pulizia.

Nel caso di impiego di vapore vivo, questo deve essere ottenuto da acqua esente da qualsiasi
genere di additivi.

In corrispondenza ad eventuali serrande, automatiche, o manuali, deve essere chiaramente in-
dicata la posizione di chiuso ed aperto.

A monte ed a valle di ogni trattamento (riscaldamento, umidificazione, raffreddamento, deumidi-
ficazione), si debbono installare termometri o prese termometriche ai fini di controilare lo svol-
gimento del ciclo previsto.

9.2 Ventilconvettori

Possono essere costituiti da una batteria unica alimentata alternativamente da acqua calda e
acqua refrigerata, secondo le stagioni, oppure da due batterie: I'una alimentata con acqua calda
e l'altra con acqua refrigerata.

Il ventilatore deve poter funzionare a piu velocita cosi che nel funzionamento normale la rumo-
rosita sia assolutamente trascurabile.

La regolazione pud essere del tipo «tutto o niente» (col semplice arresto 0 messa in moto del
ventilatore), oppure pud operare sulla temperatura del’acqua.

In ogni caso I'apparecchio deve poter essere separato dallimpianto mediante organi di intercet-
tazione a tenuta.

9.3 Induttori

Negli induttori 'aria viene spinta attraverso ugelli eiettori ed occorre pertanto che la pressione
necessaria sia limitata (5 - 10 mm cosiddetta aria) onde evitare una rumorosita eccessiva.

Delle batterie secondarie, alimentate ad acqua calda e refrigerata, occorre prevedere la separa-
zione dalfimpianto mediante organi di intercettazione a tenuta.
10. Espansione dell'acqua nellimpianto

Anche nel caso di acqua refrigerata occorre prevedere un vaso di espansione per prevenire i
danni della sia pure limitata dilatazione del contenuto passando dalla temperatura minima ad
una temperatura maggiore, che puo essere quella del’ambiente.

Al riguardo del vaso di espansione si rimanda all'art. 122, comma 10.

11. Regolazioni automatiche
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Per quanto concerne il riscaldamento si imanda allart. 122 comma 11, per quanto concerne la
climatizzazione, le regolazioni automatiche impiegate debbono essere in grado di assicurare |
valori convenuti entro le tolleranze massime espressamente previste.

Si considerano accettabili tolleranze:

-di 1 °C, soltanto in piu, nel riscaldamento;

- di 2 °C, soltanto in meno, nel raffreddamento;

— del 20% in pili 0 in meno per quanto concerne I'umidita relativa;
(sempre che non sia stato previsto diversamente nel progetto).

Ove occorra ie regolazione deve poter essere attuata manualmente con organi adeguati, ac-
cessibili ed agibili.

12. Alimentazione e scarico dell'impianto

Si rimanda all'art. 122, comma 12, con F'aggiunta concernente lo «scarico del condensato»: a
servizio delle batterie di raffreddamento ovunque installate (nei gruppi centrali o negli apparec-
chi locali) va prevista una rete di scarico del condensato.

Negli apparecchi locali con aria primaria la temperatura delllacqua destinata a far fronte a cari-
chi di solo calore sensibile & abbastanza elevata (circa 12 °C )e l'aria primaria mantiene un tas-
so di umidita relativa abbastanza basso, tuttavia la rete di scarico si rende parimenti necessaria
in quanto, soprattutto allavviamento, si presentano nei locali condizioni atte a dar luogo a fe-
nomeni di condensazione sulle batterie.

13. |i Direttore dei lavori per la realizzazione dellimpianto di climatizzazione operera come se-

gue:

a) nel corso dellesecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera
via via che i materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle pre-
scritte ed inoltre per le parti destinate a non restare in vista, o che possono influire irreversi-
bilmente sul funzionamento finale, verifichera che l'esecuzione sia coerente con quella
concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel
caso di grandi opere).

b) al termine dei lavori eseguira una verifica finale dellopera e si fara rilasciare dall’'esecutore
una dichiarazione di conformita dell'opera alle prescrizioni del progetto, del presente capito-
lato e di altre eventuali prescrizioni concordate.

Il Direttore dei lavori raccogliera, inoltre, in un fascicolo i documenti progettuali piu significativi,
la dichiarazione di conformita predetta (ed eventuali schede di prodotti), nonché le istruzioni per
la manutenzione con modalita e frequenza delle operazioni.

E) Lavori vari

Art. 124 - Lavori compensati a corpo
Per i lavori compensati a corpo si seguiranno le prescrizioni defla Direzione Lavori.

Art. 125 - Lavori diversi non specificati nei precedenti articoli
Per tutti gli altri lavori previsti nei prezzi d’elenco, ma non specificati e descritti nei precedenti
articoli, che si rendessero necessari, si seguiranno le prescrizioni della Direzione Lavori.

Art. 126 - Lavori eventuali non previsti

Per I'esecuzione di categorie di lavoro non previste e per le quali non siano stati convenuti i re-
lativi prezzi, o si procedera al concordamento dei nuovi prezzi secondo le prescrizioni DLgs
163/2006, ovvero si provvedera in economia con operai, mezzi d'opera e prowviste forniti
dall'Appaltatore (a norma DLgs 163/2006) o da terzi.

Gli operai forniti per le opere in economia dovranno essere idonei ai lavori da eseguirsi e prov-
visti dei necessari attrezzi.

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio dovranno essere in perfetto stato di servibilita e prov-
visti di tutti gli accessori necessari per il loro regolare funzionamento.
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Saranno a carico dell'Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine e le eventuali
riparazioni, in modo che essi siano sempre in buono stato di servizio.

I mezzi di trasporto per i lavori in economia dovranno essere forniti in pieno stato di efficienza.
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PARTE Il - ORDINE DA TENERSI NELL’ANDAMENTO DEI LAVORI

Art. 127 - Ordine da tenersi nell’landamento dei lavori

In genere I'Appaltatore avra facolta di sviluppare | lavori nel modo che credera piu conveniente
per darli perfettamente compiuti nel termine contrattuale, purché esso, a giudizio della Direzio-
ne, non riesca pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi
dell Amministrazione.

L’Amministrazione si riserva, in ogni modo, il diritto di ordinare 'esecuzione di un determinato
lavoro entro un prestabilito termine di tempo o di disporre I'ordine di esecuzione dei lavori nel
modo che riterra pil conveniente, specialmente in relazione alle esigenze dipendenti dalla ese-
cuzione di opere ed alla consegna delle forniture escluse dall'appalto, senza che I'Appaltatore
possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di speciali compensi.

L'Appaltatore presentera alla Direzione dei Lavori per 'approvazione, prima delf’inizio lavori, il
programma operativo dettagliato delle opere e dei relativi im porti a cui si atterra nell'esecuzione
delle opere, in armonia col programma di cui all'art. 42 del DLgs 163/2006.
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