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1 Premessa

Il presente lavoro riguarda la relazione generale dei Piani di Azione secondo il D. Lgs. 194/2005, in
aggiornamento alla scadenza normativa del luglio 2018, relativamente al Comune di Latina,
individuato come “agglomerato urbano con popolazione maggiore di 100.000 abitanti” con
Deliberazione n. 657 del 07/08/2009 della Regione Lazio.

| piani di azione riportano una sintesi delle problematiche acustiche riscontrate sul territorio
attraverso la mappatura acustica strategica aggiornata, evidenziando le misure di mitigazione
antirumore gia in atto o previste a breve — medio termine, oltreché, a lungo termine, nonché le
strategie di pianificazione di pil ampia scala.

All'interno del presente documento si & quindi proceduto con l'individuazione delle aree e dei siti
acusticamente critici del territorio comunale individuati dalla M.A.S., alla ricognizione dei soggetti
competenti per il risanamento e alla definizione di un indice di priorita degli interventi.

Ciascuna criticita scaturisce dal superamento dei limiti imposti dalla normativa e dal numero e
tipologia dei ricettori esposti. Le criticita sono state individuate dapprima singolarmente, edificio
per edificio, poi globalmente, raggruppandole in aree e definendo la priorita relativa ad ogni area.

Successivamente sono state ricercate possibili soluzioni per le criticita acustiche emerse sul
territorio e riconducibili alla competenza dell’Amministrazione Comunale, tenendo conto delle
attivita di risanamento gia previste.

Il codice identificativo relativo all’agglomerato di Latina e: IT_a_Agg00020.

La consegna e organizzata nelle seguenti sottocartelle di riferimento:
e CARTELLA PRINCIPALE: denominata “IT_a_Agg00020”, contenente:
O AP_REPORT, contenente:
] Relazione del Piano di azione (IT_a_AP_Agg00020.pdf)
] Allegati al report:
e W654_PAZ TX_02 REPORT INDAGINE FONOMETRICA;
e W654 PAZ GR_01 - MAPPA DELLE AREE RUMOROSE E DELLE
INFRASTRUTTURE PRINCIPALI;
e W654 PAZ _GR_02 — MAPPA DELLA DENSITA ABITATIVA;
e W654_PAZ GR_03 — MAPPA DELLE AREE E DEI RICETTORI SENSIBILI;
e W654 PAZ GR_04 — MAPPA DELL’AREA URBANA PRINCIPALE;
e W654 _PAZ GR_05- MAPPA DELLA RU MOROSITA RILEVATA;
e W654_PAZ_GR_06 — MAPPA DI SCHEMATIZZAZIONE DEGLI OBIETTIVI DI
PIANO;
o W654 PAZ GR_07 — TIPOLOGIE DI INTERVENTO ANTIRUMORE: LE
BARRIERE ACUSTICHE;
e W654_PAZ GR_08 — MAPPA DELLE TIPOLOGIE DI INTERVENTO VIABILITA;
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e W654_PAZ_GR_09 — MAPPA DI UBICAZIONE INTERVENT];

O REPORT_MECHANISM_XLS, contenente:
] il “Noise Directive Dataflow 7 and 10 Coverage” per i Piani d’Azione, codificato
con NoiseDirectiveDF_7_10_APCoverage_DF_7_10_ Agg00020.xIs.
0 AP_SUMMARY_REPORT, contenente:

. la sintesi non tecnica del Piano d’Azione
(IT_a_AP_Agg00020_SummaryReport.pdf);
] la dichiarazione di avvenuta pubblicazione del Piano ai fini della consultazione

del pubblico (IT_a_AP_ Agg00020_Declaration_SummaryReport.pdf);
= il webform (IT_a_AP_Agg00020_Webform.doc).

2 Riferimenti normativi

Si riportano di seguito le normative vigenti in ambito europeo e nazionale in materia di

inguinamento acustico e di riferimento per la predisposizione del Piano d’Azione dell’agglomerato

di Latina, rimandando ai testi normativi per ogni dettaglio del caso.

Norme internazionali:

La norma internazionale a cui si fa riferimento e la UNI/TR 11327 relativa ai: “Criteri per la
predisposizione dei Piani di Azione destinati a gestire i problemi di inquinamento acustico
ed i relativi effetti”.

Normativa europea:

Direttiva Europea 2002/49/CE

Il 25 luglio 2002 la Commissione Europea ha emanato la Direttiva 2002/49/CE relativa alla
determinazione e gestione del rumore ambientale (END) con l'intento di valutare lo stato
di inquinamento acustico del territorio e sviluppare piani d’azione coordinati per il
contenimento del rumore ambientale e la preservazione delle zone silenziose, sulla base di
criteri comuni ai diversi Stati Membri.

La END si pone come il punto di inizio di un percorso cronologicamente scandito e mira a
definire "un approccio comune volto ad evitare, prevenire o ridurre, secondo le rispettive
priorita, gli effetti nocivi, compreso il fastidio, dell'esposizione al rumore ambientale".

A tal fine impone agli Stati membri di mettere in atto una serie di interventi, in particolare
e richiesto di:

- determinare I'esposizione al rumore ambientale mediante la mappatura acustica;
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- adottare piani d'azione “destinati a gestire i problemi di inquinamento acustico e i relativi
effetti, compresa, se necessario, la sua riduzione” elaborati in base ai risultati della
mappatura acustica;

- garantire che il pubblico sia informato in merito al rumore ambientale e ai relativi effetti.

Normativa italiana

D.LGS. 194/2005

Attuazione della direttiva 2002/49/CE relativa alla determinazione e alla gestione del
rumore ambientale Il D.Lgs. 194/2005, di recepimento della direttiva europea 2002/49/CE
sulla determinazione e gestione del rumore ambientale (END), & entrato in vigore
I’8/10/2005.

Definisce le competenze e le procedure per:

a) l'elaborazione della mappatura acustica e delle mappe acustiche strategiche di cui
all'articolo 3;

b) I'elaborazione e I'adozione dei piani di azione di cui all'articolo 4, volti ad evitare e a
ridurre il rumore ambientale laddove necessario, in particolare, quando i livelli di
esposizione possono avere effetti nocivi per la salute umana, nonché ad evitare aumenti

del rumore nelle zone silenziose;

c) assicurare l'informazione e la partecipazione del pubblico in merito al rumore ambientale

ed ai relativi effetti.

Il D.lgs. 194/2005 si sovrappone in parte al complesso ed ampio quadro legislativo vigente
costituitosi negli anni a seguito dei numerosi decreti attuativi della legge quadro 447/1995
sull'inquinamento acustico.

Linee guida del Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare

Il MATTM, in ottemperanza al D. Lgs. N. 194 del 2005, ha predisposto le “Linee guida per la
predisposizione della documentazione inerente ai piani di azione, destinati a gestire
problemi di inquinamento acustico ed i relativi effetti, e per la redazione delle relazioni di
sintesi descrittive allegate ai piani”.

Queste linee guida sono costantemente aggiornate attraverso integrazioni alla
documentazione scaricabili dal sito del Ministero stesso.

E inoltre il Ministero a fornire il codice numerico sequenziale univoco di ogni agglomerato
e a ribadire I'organizzazione della documentazione ed il meccanismo di consegna nei
dettagli, come di seguito schematizzato:
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Agglomerati

REPORTIN G" NoiseDirectiveDF_7_10_APCoverage_DF_7_10 Agg.xls
MECHANISM
= : IT_a_AP_AggXXXXX.pdf
! _ IT_a_AP_AggXXXXX_Allegato_1.pdf
IT_a_agXXXXX ; ‘ AEZREECIEY
! N IT_a_AP_AggXXXXX_Allegato_n.pdf

* Codice numerico sequenziale !
univoco di 5 cifre assegnato e —_—_——
dal MATTM

i AP_SUMMARY_ IT_a_AP_AggXXXXX_SummaryReport.pdf
REPORT IT_a_AP_AggXXXXX_Webform.doc

3 Descrittori acustici

Il recepimento della Direttiva 2002/49/CE attraverso il Decreto Legislativo n. 194 del 19 agosto
2005, ha come conseguenza un adeguamento importante sotto I'aspetto metrologico, ovvero
I’adozione dei due nuovi descrittori Lpen € Lnight, cOmunque basati sul livello LAeq, ma impiegati per
valutare rispettivamente il disturbo (annoyance) indotto sulla popolazione (Loen) € I'interferenza del
rumore sul sonno (Lnight).

L(DAY) L(EVENING)+5 L(NIGHT)+10 )

1
L(DEN) = 10*logﬁ<14*10 10 +2x10 10 +8x10 10

dove:
day (giorno) & di 14 ore, evening (sera) di 2 ore e night (notte) di 8 ore.

L’orario di inizio del giorno & a discrezione dello Stato membro; le fasce orarie standard secondo la
D.Lgs. 194/2005 sono 06:00-20:00, 20:00-22:00, 22:00-06:00.

L'anno e I'anno di osservazione per I'emissione acustica e un anno medio sotto il profilo
meteorologico. Si considera il suono incidente e si tralascia il suono riflesso dalla facciata
considerata.
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4 Finalita del Piano di azione

4.1 Generalita dei Piani di Azione

Nel perseguire la riduzione dell'inquinamento acustico, I'Unione Europea definisce un approccio
comune per evitare, prevenire o ridurre, secondo le rispettive priorita, gli effetti nocivi
dell'esposizione al rumore ambientale. Il metodo si fonda sulla determinazione dell'esposizione al
rumore ambientale mediante la Mappatura Acustica Strategica, realizzata con metodi
standardizzati e sull'attuazione di Piani di Azione a livello locale, che mirano a gestire i problemi di
inquinamento acustico e i relativi effetti.

Il Piano di Azione rappresenta, infatti, ai sensi dell’art. 4 del D.Lgs. n.194/2005 (Decreto che
recepisce la Direttiva Europea 2002/49/CE), lo strumento attraverso il quale I’Amministrazione
Comunale si prefigge di gestire e risolvere le problematiche ambientali derivanti dall’'inquinamento
acustico; tale strumento, in continua evoluzione, raccoglie I'insieme degli interventi di risanamento
volti a sanare, nel tempo, le criticita acustiche localizzate sul territorio e, piu in generale, mira ad
una progressiva riduzione dei livelli di rumore caratterizzanti il clima acustico comunale,
garantendo un miglioramento della qualita di vita per i propri cittadini. Le misure dei Piani di
Azione sono lasciate a discrezione delle autorita competenti, ma devono corrispondere alle priorita
che possono derivare dal superamento dei valori limite pertinenti e sono applicate in particolare
alle zone pili esposte, determinate dalla Mappatura Acustica Strategica.

Il Piano di Azione non deve costituire una statica e chiusa pianificazione di interventi finalizzati a
risolvere puntualmente gli eventuali superamenti dei limiti imposti dalla normativa ambientale,
bensi rappresenta un progetto dinamico e aperto che deve seguire lo sviluppo del territorio
comunale nelle varie componenti e che deve, quindi, risultare perfettamente integrato con gli
altri atti e provvedimenti dei diversi settori della vita comunale con particolare riferimento al
Piano Urbano del Traffico, al Piano Regolatore Generale e al Regolamento Urbanistico ed ai
rispettivi strumenti attuativi. Tale progetto, che deve descrivere e monitorare I'evoluzione dello
stato acustico del territorio comunale, richiede una pianificazione a lungo termine, aggiornabile
e articolata in molteplici fasi poiché dipendente ed influenzata dal complesso delle attivita
umane che vi si svolgono. In ogni caso, & fatto obbligo di aggiornare il Piano di Azione ogni 5 anni.

Esistono, fondamentalmente, due generiche tipologie di Piano di Azione:

- il piano strategico;

- il piano progettuale.
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Il piano strategico individua prevalentemente le linee di indirizzo secondo cui deve essere
attuato il risanamento acustico, definendo i criteri generali per la pianificazione e la progettazione
degli interventi, le modalita di ricerca dei finanziamenti, i ruoli e le responsabilita dei differenti
soggetti coinvolti. Esso non richiede un calendario temporale dettagliato degli abbattimenti sonori
raggiunti, né una stima precisa dei costi necessari; tuttavia la natura dello strumento richiede che
le azioni da programmare siano comunque descritte nella concretezza degli interventi previsti
e sia data una stima, quanto piu possibile quantitativa, degli effetti attesi, soprattutto in

termini di riduzione dell’esposizione della popolazione al rumore.

Il piano progettuale contiene una caratterizzazione di maggior dettaglio degli interventi previsti,
consentendo cosi di prevedere una stima accurata dei costi e dei benefici indotti. Un piano
progettuale caratterizza le specifiche criticita presenti sul territorio e definisce le singole opere
da realizzare, fornendo un piano con le precise scadenze temporali per la loro attuazione. La
definizione degli interventi di mitigazione necessari pu0 essere realizzata attraverso una
progettazione preliminare, oppure, qualora cid non sia possibile, attraverso il dimensionamento
acustico delle opere, unito ad una valutazione di massima sui possibili vincoli tecnici e/o economici

delle stesse.

| Piani di Azione includono mappe e descrizioni dettagliate delle problematiche legate al
rumore. Il tutto deve essere di facile consultazione anche per un pubblico di non esperti.

Il processo di redazione del Piano puo avvenire secondo diversi approcci, meglio se coesistenti:

e approccio partecipato: che presuppone il coinvolgimento del pubblico in tutto il processo.

e approccio cooperativo: che prevede il coinvolgimento di tutti i soggetti interessati nella
creazione di soluzioni.

e approccio aperto: per collegare il piano d’abbattimento del rumore agli altri strumenti,
quali quelli per il miglioramento della qualita dell’aria, per la pianificazione del territorio o
per la mobilita.

e approccio misurabile: per quantificare, anche in diversi scaglioni, gli obiettivi di riduzione
del rumore, sia in fase progettuale che di verifica e monitoraggio dei risultati ottenuti.

4.2 Obiettivi del Piano d’Azione

L'obiettivo principale di un Piano di Azione é individuato dalla Direttiva 2002/49/CE ed e
quello di evitare, prevenire o ridurre gli effetti nocivi dell'esposizione al rumore ambientale,
compreso il fastidio.

In particolare, si deve cercare di:

e evitare di produrre nuovo rumore ed abbattere quello esistente;
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e migliorare la situazione in cui il rumore per i residenti &€ considerato dagli stessi troppo
elevato;

e proteggere le zone silenziose;

e assicurare l'informazione e la partecipazione del pubblico, in merito al rumore ambientale
ed airelativi effetti sulla salute.

| Piani di Azione aiutano a dare vita alle misure di abbattimento del rumore attraverso un
inventario di metodi risolutivi, partendo dalla valutazione della situazione acustica e dai conflitti
esistenti, anche coinvolgendo le parti interessate e il pubblico.

Per ottimizzare le misure dell’abbattimento del rumore in un Piano di Azione occorre coordinarlo
con altri obiettivi, strumenti e strategie dello sviluppo urbano, come la pianificazione del
territorio, la protezione della qualita dell’aria, le campagne di promozione di modelli di trasporto

eco-compatibili, i programmi di rivalutazione del centro storico.

| Piani di Azione definiscono gli obiettivi di riduzione del rumore e descrivono le misure
necessarie ad ottenere tale riduzione, definiscono quali sono le priorita da affrontare e le strategie
a breve, medio e lungo termine. Questi inoltre studiano il miglior rapporto costi-benefici e
specificano quali sono i risultati ottenibili da ogni misura di intervento e quali le Autorita preposte
all'applicazione delle specifiche misure ed al loro controllo.

Fermo restando l'obiettivo generale del contenimento del rumore, il Piano d’Azione fornisce
proposte ed indirizzi in sede di attivita di pianificazione e per provvedimenti di tipo normativo
e regolamentare comunale (Norme Tecniche Attuative dei PRG, Regolamenti d’igiene, edilizio, per
le attivita produttive, per le attivita temporanee e di Polizia Urbana), nonché veri e propri
interventi specifici concretizzabili in opere di mitigazione.

Di tutte queste misure, in sede di Piano, sara opportuno valutare la fattibilita e I'efficacia. Si
evidenzia comunque che I'efficacia di ogni singola azione potrebbe tradursi in guadagni acustici
non risolutivi ma, per effetto sinergico con altre azioni e su ambiti temporali adeguati, I'intervento
potrebbe rivelarsi soddisfacente in rapporto agli obiettivi.

Per alcune situazioni di esposizione non sara possibile, quindi, ottenere mitigazioni significative tali
da rientrare, almeno nel breve o medio periodo, negli standard di legge. Oltre a tali standard, si
segnala anche la risposta della popolazione nelle diverse fasce di esposizione al rumore, secondo i
dati dell’OMS (Tabella 1).

V.D.P. Srl — Progettazione Integrata Ambiente Pagina 9




COMUNE DI LATINA

Piano d’Azione per I'agglomerato di Latina ai sensi del d.lgs. 194/2005

COMUNE Report

LATINA
Lden Lnight Descrizione

50-54 dB | 40-44 dB | Rumore generalmente considerato non fastidioso in area urbana

55-59 dB | 45-49 dB | Rumore generalmente fastidioso in area urbana.

Rumore generalmente considerato fastidioso, ma tipicamente non in
60-64 dB | 50-54 dB
area urbana.

Rumore generalmente considerato molto fastidioso anche in area
65-69 dB | 55-59 dB b
urbana.

70-74 dB | 60-64 dB | Rumore considerato indesiderabile.

Al crescere del rumore oltre queste soglie, gli effetti diventano molto
275dB | 265dB | . . o : .
significativi, anche in termini di patologie sul lungo termine.

Tabella 1 Fasce di rumore e conseguente risposta della popolazione

Risulta chiaro, quindi, che il Piano d’Azione deve necessariamente interagire e coordinarsi con i
principali strumenti di gestione territoriale quali le Varianti ai PRG, i Piani Particolareggiati, il
Piano Urbano del Traffico (P.U.T.), ecc.

In particolare, I'interazione strategicamente pil importante sara quella con il Piano Urbano del
Traffico che rappresenta lo strumento in grado di ridisegnare il sistema della mobilita per il
soddisfacimento sia della domanda di spostamento, sia della miglior fluidita sui percorsi e pud
articolarsi per il conseguimento di tali obiettivi senza trascurare provvedimenti incisivi per
modificare situazioni di eccessiva esposizione al rumore in siti particolarmente sensibili.

Il Piano d’Azione non & dunque riconducibile ad una specifica azione progettuale di settore, ma
investe ed interessa indirizzi ed azioni di tutta la politica di gestione territoriale che
I’Amministrazione Comunale mette in programma. Nel complesso impegno della stesura del piano,
si e dovuto assicurare il coordinamento del Piano di Azione, oltre che con gli strumenti di gestione
del territorio, con i piani conoscitivi e i piani pluriennali di risanamento relativi a tutte le
infrastrutture dei trasporti e, infine, tener conto dei piani di risanamento aziendali predisposti dalle
aziende interessate ai sensi dell’art. 15 della L. n 447/95.

In sostanza, il Piano d’Azione e costituito almeno da due elementi: gli interventi di competenza
comunale (distinti in interventi specifici e puntuali e in politiche di intervento di tipo generale) e
I'insieme dei piani di risanamento aziendali e degli altri enti gestori delle infrastrutture dei trasporti.
In particolare, per il Comune di Latina sono coinvolti: RFI per le ferrovie, la Provincia di Latina e la
Regione Lazio per le strade provinciali e regionali, in particolare la strada regionale SR 148 Pontina
e la SR 156, e per quanto riguarda la SS7 — Via Appia.
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4.3 Fase organizzativa

L'individuazione delle azioni specifiche di risanamento inizia dalla ricognizione di quelle
tecnicamente praticabili, tenendo conto anche delle molte implicazioni non acustiche, e si conclude
con l'indicazione delle modalita e dei termini temporali degli interventi. Per ogni area critica &
possibile individuare, in genere, una serie di interventi possibili (alcuni di questi migliorativi ma
nelllimmediato non del tutto risolutivi delle criticita).

Gli interventi proposti nei capitoli successivi rappresentano una scelta ritenuta ottimale secondo
criteri esclusivamente tecnici, vale a dire all’efficacia attesa, alla realizzabilita pratica, ai benefici
ottenibili (in termini di popolazione esposta) ed ai costi economici.

Vengono valutati costi sociali, compatibilita con altre scelte, indirizzi amministrativi e politici, la
fattibilita degli interventi proposti per ogni area, operando delle scelte di massima, da affinare e
dettagliare meglio col progredire della progettazione degli specifici interventi.

Il DIgs. 194/2005 (art. 8) prevede che sia avviato un percorso di partecipazione ed informazione al
pubblico sui contenuti dei Piani di Azione in modo tale che i cittadini possano presentare
osservazioni, memorie e pareri in forma scritta.

Prima della stesura definitiva del Piano & opportuno, quindi, che siano individuati accuratamente
i percorsiamministrativi e sociali che si intersecano con le proposte tecniche, gli indirizzi e le scelte
necessariamente politiche che il Piano comporta.

A tal proposito, si riporta in Figura 1 un diagramma di flusso che sintetizza le fasi della procedura
di elaborazione della proposta di Piano e quelle seguite durante l'iter di approvazione definitiva. In
guesto modo, si rendono evidenti i livelli di progettazione nei quali sono effettuate le diverse
tipologie di scelte; ogni intervento di scelta o valutazione vede coinvolti i soggetti titolati ad
assumere le decisioni e ad eseguire le valutazioni e sono previste procedure per rivedere le scelte
gia adottate nelle fasi precedenti di elaborazione.

5 Quadro conoscitivo

5.1 Descrizione dell’agglomerato

Latina sorge nel cuore dell'Agro Pontino, in un territorio in larga parte pianeggiante e che si affaccia
sul mar Tirreno. Il centro della citta dista pochi chilometri dalla costa che si raggiunge
prevalentemente percorrendo via del Lido sino a Latina-Lido, la zona mare della citta, con il suo
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lungomare e le spiagge di Capoportiere, Foce Verde e Rio Martino, raggiungibili anche tramite una
moderna pista ciclabile. A circa 15/20 km dal capoluogo si trovano i rilievi montuosi dei monti
Lepini.

Il suo territorio comunale, fra i piu vasti del Lazio, comprende anche numerosi "borghi di
fondazione", centri agricoli creati durante la bonifica delle paludi, che anticamente lo ricoprivano
(Borgo Isonzo; Borgo San Michele; Borgo Faiti; Borgo Grappa; Borgo Carso; Borgo Podgora; Borgo
Bainsizza; Borgo Santa Maria; Borgo Le Ferriere; Borgo Piave; Borgo Montello).

Una parte del suo territorio fa parte delle aree tutelate del Parco Nazionale del Circeo, dove si trova
anche il lago di Fogliano con il Parco di Omero, di cui costituisce I'estremo lembo settentrionale.

Il forte sviluppo degli anni Sessanta e Settanta ha indotto una rapida e veloce espansione
urbanistica: la citta si e allargata verso |'Appia, lungo Via Epitaffio, verso Borgo Piave -un tempo in
aperta campagna, oggi quasi completamente inglobato nella citta- verso Borgo Isonzo e in direzione
del mare. Negli ultimi anni la citta si & sviluppata soprattutto nelle aree intorno alla statale Pontina,
con la realizzazione dei due nuovi quartieri di Nuova Latina e Nascosa ("Q4" e "Q5").

Nella fascia fra il Q4-Q5 e Via Piave, lungo Viale Pierluigi Nervi, si € andato sviluppando il centro
direzionale della citta, con la costruzione di uffici e centri commerciali. L'ultimo a sorgere & la Torre
Pontina, un grattacielo da poco completato che con i suoi 128 m d'altezza (151 m con la guglia) & il
terzo edificio piu alto d'ltalia.

La citta & collegata a Roma prevalentemente dalla SS 148 Pontina, ma anche dalla strada statale n.
7 Appia il cui tracciato corre nel settore nord del comune. La strada regionale n. 156 dei Monti
Lepini ha invece un andamento prevalentemente trasversale alle due suddette infrastrutture
collegando Latina con Frosinone.

La citta di Latina € velocemente collegata tramite strade provinciali e comunali ai limitrofi comuni

di Nettuno, Aprilia, Cisterna di Latina, Sabaudia, Pontinia, Sezze, Cori, Sermoneta.

Il territorio comunale e inoltre attraversato dalla linea ferroviaria Roma-Formia, parte dell'itinerario
storico Roma-Napoli, che ha una stazione nella localita Latina Scalo.

5.2 Sintesi della Mappa Acustica Strategica

La Mappa Acustica Strategica, a cui il presente Piano di Azione fa riferimento, e stata prodotta
secondoil D. Lgs. 194/05, ha tenuto conto del rumore prodotto all’interno dell’agglomerato urbano
da parte delle infrastrutture stradali e ferroviarie, e dalle industrie. Per generare la mappatura
acustica dell’agglomerato di Latina, sono state eseguite una serie di indagini fonometriche
rappresentative sia di lunga durata sia di breve durata e sono stati effettuati i calcoli per la totalita
delle infrastrutture stradali, indipendentemente dall’ente gestore e dai risultati delle mappe
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acustiche consegnate mentre, relativamente alla sorgente ferroviaria, sono stati recepiti
direttamente i risultati della mappa acustica dell’'infrastruttura forniti dall’ente gestore (RFI).

Per quanto riguarda la sorgente di rumore rappresentata dai siti di attivita industriale invece, sono
stati attribuiti dei valori di Lden e Lnight relativi alle aree produttive a partire da livelli di rumorosita

rilevati durante le misure effettuate in campo.

| risultati rispetto alla popolazione esposta diurna e notturna sono di seguito riportati.

Fascia residenziale scolastica ospedaliera kmq

55-59 14.100 5.400 2.400 29,582

60-64 20.300 4.600 200 18,547

65-69 23.300 8.300 - 13,614

70-74 13.500 3.100 - 7,570

75-79 300 - - 1,274
>80 - - - 0,216

Fascia residenziale scolastica ospedaliera kmq

50-54 15.500 - 1.400 22,011

55-59 31.100 - 200 13,019

60-64 14.400 - - 6,642

65-69 600 - - 1,678

70-74 - - - 0,624
>75 - - - 0,004

| risultati della mappatura sopra riportati sono rappresentativi della popolazione esposta al rumore
complessivo presente nell’agglomerato di Latina sia durante il periodo di riferimento diurno, sia
durante il periodo di riferimento notturno. La componente acustica prevalente, che maggiormente
influenza il rumore a cui la popolazione & esposta, € quella prodotta dalla viabilita. L'infrastruttura
stradale, infatti € la principale fonte di rumore registrata durante le indagini fonometriche.
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5.3 Classificazione acustica

Il Piano di Classificazione Acustica individua porzioni di territorio acusticamente omogenee e a cui
corrispondono determinati valori di riferimento. Il territorio, cioe, & suddiviso in 6 tipologie di
sensibilita acustica in ragione del suo uso prevalente: dalla classe 1, la piu sensibile, utilizzata per
ricettori ed aree in cui la quiete sonica & prioritaria (scuole, ospedali, ecc.), alla classe 6, utilizzata
per ricettori e aree esclusivamente industriali e produttive in cui sono generalmente presenti
all'interno pil sorgenti di rumore. Tra queste due categorie sono presenti le classi dalla 2 alla 5 che
rappresentano aree di tutela dal rumore intermedie in ragione di alcuni parametri di
caratterizzazione del livello di “attivita umana”, quali, la densita abitativa, la presenza di attivita
artigianali e/o industriali, la presenza e il tipo di infrastrutture di trasporto, ecc.

Il piano di classificazione acustica del comune di Latina e stato redatto nel corso del 2012 e, benché
non ancora approvato, e stato utile per individuare le aree a diversa sensibilita acustica nel
territorio ed in particolare a rappresentare le aree particolarmente sensibili, quali scuole, ospedali,

ecc, e viceversa a rappresentare le aree potenzialmente rumorose, quali le aree industriali, ecc.

Il Piano di classificazione acustica comunale inoltre ha contribuito all'individuazione degli assi
infrastrutturali principali sia di interesse nazionale, sia di interesse locale.

5.4 Sistema infrastrutturale e aree di rumorosita

L'agglomerato di Latina e caratterizzato dalla presenza di un variegato sistema infrastrutturale.

L'infrastruttura ferroviaria che attraversa il comune per circa 7 chilometri, nell’area a nord di Latina,
e la linea ferroviaria Roma — Napoli, di competenza della Rete Ferroviaria ltalia (RFI).

Per quanto concerne le infrastrutture stradali, il centro citta € composto principalmente da
viabilita urbana, in corrispondenza anche delle aree pil densamente abitate.

Allontanandosi dal centro la viabilita da comunale attraverso la circonvallazione di collegamento
passa ad extracomunale dove si incontrano strade di pertinenza della Provincia di Latina e della
Regione Lazio, in particolare la SR 156 e la strada regionale SR 148 - Pontina, che attraversa
diagonalmente tutto il territorio comunale per oltre 20 chilometri. Relativamente alla Strada Statale
SS7 — Via Appia, di gestione Anas, questa scorre nell’area nord del comune per circa 17 chilometri.

Il Piano Urbano del Traffico (PUT) della citta di Latina, realizzato mediante un’analisi conoscitiva
della mobilita urbana esistente (classificazione del sistema viario all’interno del territorio comunale,
domanda di mobilita, offerta di trasporto, ecc.) e costituito da un insieme coordinato di interventi
per il miglioramento delle condizioni della circolazione nell’area urbana é stato un utile strumento
per la MAS e per il relativo Piano d’Azione.
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Le sorgenti acustiche delle infrastrutture sono, come detto, di due tipologie: stradali e ferroviarie.

Per quanto riguarda le ferrovie, si fa riferimento alla caratterizzazione della linea Roma-Napoli

effettuata da RFI, mentre, per quanto riguarda la viabilita, eccezion fatta per la SS n. 7 Appia

caratterizzata nella mappatura redatta da Anas, si fa riferimento ad una rappresentazione

effettuata sulla base di considerazioni di natura tipologica, funzionale e dimensionale effettuata

nella MAS.

Tenendo conto di quanto indicato nella pianificazione locale e sulla base della conoscenza della

realta del territorio di Latina, il reticolo viario esistente & stato suddiviso in determinate tipologie di

sorgente appartenenti alla rete viaria extraurbana e alla rete viaria urbana, entrambe differenziate

in ragione del flusso veicolare.

In sintesi, si riporta di seguito I'’elenco delle tipologie di strade valutate, in considerazione anche del
DPR 142/2004:

. Viabilita Extracomunale

(0]

Strada Regionale — 148 Pontina (Tipo CA - .DPR 142/2004)

Strada Statale — 7 Appia (Tipo CB - .DPR 142/2004).

Strada Regionale — 156 (Tipo CB - .DPR 142/2004).

Strada Provinciale (Tipo CB - .DPR 142/2004):

SP 15;
SP 16;
SP 25;
SP 26;
SP 27;
SP 30;
SP 31;
SP 35A;
SP 38;
SP 39;
SP 40;
SP 41;
SP 42;
SP 43;
SP 46;
SP 50;
SP 51;
SP 52;
SP 54;
SP 55;
SP 56;
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SP 136;
SP 143.

Viabilita comunale

(0]

0]

0]

Viabilita urbana strutturale e di collegamento alla rete extraurbana:

Viabilita urbana principale di scorrimento interquartiere:

Viale XXIV Maggio;
Viale Statuto;

Viale XXI Aprile;

Viale Lamarmora;
Viale Vittorio Veneto;
Viale XVIII Dicembre;

Corso Giacomo Matteotti / Strada Epitaffio

Viale Cesare Augusto;
Via Don C. Torello;

Via San Francesco D’Assisi;

Viale Guglielmo Marconi;
Via Isonzo;

Via Volturno;

Via Garigliano;

Via Padre Sant’Agostino;
Via Piave;

Via Romagnoli;

Via Emanuele Filiberto.

Viale Le Corbusier;

Via V. Cervone

Viale Lauro Petrosanti;
Viale Amerigo Vespucci;
Via Pier Luigi Nervi.

Viabilita urbana secondaria interquartiere.

Via Persicara;
Via J. F. Kennedy;
Via Zanetti;

Via Nallo Mazzocchi Alemanni;

Via Agora |;
Via Bruxelles;
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= ViaE. Galvaligi;

= Via Quarto;

=  Via Polusca;

= ViaS. Tucci;

= Via V. Rossetti;

= Via Veneto;

= Via San Marino;

= Viale Le Corbusier;
= Via Pier Luigi Nervi;
= Viale G. De Chirico;
= Viale P. Picasso.

o Viabilita urbana di quartiere:
= Viale N. Paganini;
= Viale P. L. da Palestrina;
=  Via Strasburgo;
=  Via Milano;
= Viale Michelangelo;
= Viale Francesco Petrarca;
= Via Terenzio;
=  Via dei Volsci;
= Via Ezio;
= Via Milazzo;
= Via G. Carturan;
= Via C. M. Coriolano;
= Via Giulio Cesare;
= Via Villafranca;
=  Via Aspromonte;
= Via Nino Bixio;
= ViaTiziano;
= Via A. Porfiri.

o] Viabilita extraurbana comunale:
= Strada del Piccarello;
=  Strada delle Rose;
= Viadel Lido;
= Strada Epitaffio;
= Via Latina.
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Per quanto concerne la presenza di aree rumorose, 'agglomerato di Latina & caratterizzato
dall’elevata presenza di aree produttive e industriali sparse sul territorio, di cui si € osservato che,
ad esclusione di alcune situazioni puntuali di concentrazione acustica su alcuni ricettori abitativi, le
aziende presenti nel comune di Latina non impattano significativamente sulla popolazione.

In particolare, le zone acusticamente rilevanti sono:

e Lazonaindustriale di Latina (a Est della citta di Latina);

e Lazonaindustriale di Latina Scalo (a Nord della citta di Latina);

e Lazonaindustriale di Borgo Piave (a Ovest della citta di Latina);

e Lazonaindustriale di Tor Tre Ponti (a Nord della citta di Latina);

e Lazonaindustriale di Borgo San Michele (a Est della citta di Latina);

e Lazonaindustriale di Novella (a Sud - Est della citta di Latina).

Oltre a queste aree, vi sono aree di dimensioni inferiori, a carattere produttivo e commerciale
inserite nel contesto residenziale, come ad esempio:

e |’area industriale a nord di via Piave, tra Borgo Piave e Latina;
e Le aree di mercato, tra cui il mercato Annonario e il mercato ortofrutticolo nell’area Est di

Latina;

In sintesi, per una maggiore comprensione della viabilita e delle principali aree rumorose presenti
nell’agglomerato in esame, si rimanda alla tavola “Mappa delle aree rumorose e delle infrastrutture
principali” relativa all’intero territorio comunale, con codifica W654-PAZ-GR-01 in scala 1: 25.000,
e alla tavola “Mappa dell’area urbana principale” relativa al dettaglio dell’area urbana con codifica
W654-PAZ-GR-04 in scala 1: 10.000.

5.5 Mobilita pubblica e mobilita ciclo-pedonale

Rispetto al sistema infrastrutturale precedentemente descritto, il comune di Latina ha adottato le
relative misure di gestione della mobilita pubblica, soprattutto attraverso lo sviluppo e
aggiornamento del PLUS, Piano Locale e Urbano di Sviluppo.

Per quanto riguarda aree a traffico limitato, la ZTL di Latina prevede delle fasce orarie di transito
consentendo I'accesso in determinate fasce per carico e scarico e permettendo la circolazione a
categorie specifiche di mezzi ed ai residenti delle zone interessate. Al momento le limitazioni alla

viabilita riguardano le seguenti vie e piazze:

e tratti di Via Pio VI;

e Via Eugenio Di Savoia;
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e Corso della Repubblica;
e parte di Via Diaz;
e parte di Via Umberto |;

e Piazza del Popolo, che & in parte pedonalizzata.

La delibera comunale, come detto, prevede I'accesso anche negli orari di divieto alle seguenti
categorie:

e residenti anagrafici (solo persone fisiche, no alle persone giuridiche) compresi affittuari e
proprietari di garage;

e automezzi in servizio per pubblico interesse, medici in visita ambulatoriale o domiciliare,
sacerdoti per esercizio di funzioni religiose, veicoli di servizio del Comune, tre auto per chi
partecipa a cerimonie nuziali;

e Mezzi di soccorso (ambulanze e vigili del fuoco);

e autobus di linea, taxi, autonoleggio con conducente;

e carico e scarico merci (in orari dedicati);

e veicoli a propulsione elettrica;

e velocipedi anche elettrici.

Relativamente ai mezzi pubblici, le linee esistenti sono venti, di cui la piu utilizzata risulta essere il
collegamento tra la citta di Latina e Latina Scalo (con 54 corse giornaliere di andata e altrettante di
ritorno dal lunedi al sabato e 17 corse di andata e ritorno la domenica e i festivi), con a seguire le
linee per il mare, per sei borghi, oltre a quelle cittadine che collegano il centro con tutti i quartieri.

Inoltre, & stato recentemente ammodernato il parco mezzi con trentanove nuovi autobus
immatricolati dalla CSC Mobilita (su un totale di 44 autobus), nell’ottica di migliorare la qualita del
trasporto urbano, di cui 19 con contrassegno Ecologico Blue Angel (criteri ottimali di rumorosita).
A bordo di tuttii veicoli, tra I'altro, per garantire 'efficienza e la sicurezza del servizio, sono installate
centraline per il sistema di geolocalizzazione e telecamere per il sistema di videosorveglianza, oltre
a sistemi conta passeggeri.

Infine, il comune ha negli anni rinforzato la rete ciclopedonale. L’agglomerato di Latina presenta,
infatti, una rete di piste ciclabili, in parte ciclopedonali, collegate dal centro fino al mare.

Si parte dall’anello ciclabile, cioé la pista ciclabile che attraversa tutto il centro di Latina, che si
collega poi con il percorso che da via del Lido, nel punto in cui € denominata via Sant’Agostino,
raggiunge il mare, incontrando sul suo percorso: a ovest il percorso ciclabile che parte dall’Oasi
Verde dei quartieri Q4-Q5, a est la ciclo strada che compie quasi un anello intorno al lago di
Fogliano, e infine a ovest, in prossimita del mare, la pista ciclopedonale sul lungomare di Latina
(tratto da Via Casilina a Foce Verde).
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5.6 Distribuzione della popolazione

E stato acquisito il censimento Istat della popolazione, ultimo disponibile in dettaglio (anno 2011),
che ha evidenziato un totale di 117.892 abitanti distribuiti tra il capoluogo di Latina e le sue frazioni.

Come si puo vedere nella tavola “Mappa della densita abitativa”, con codifica W654-PAZ-GR-02, la
maggiore presenza di abitanti dell’agglomerato si rileva nei quartieri centrali della citta di Latina
dove si arriva a raggiungere una densita abitativa superiore ai 300 abitanti/ha; altre zone che
presentano una rilevante densita abitativa risultano essere: Latina scalo, Borgo San Michele, Borgo
Sabotino, Borgo Podgora e Borgo Montello.

Analizzando nel dettaglio i dati rilevati, mostrati nella tavola, si evidenzia come, dato anche lo
sviluppo storico dell’area di Latina, il centro citta, corrispondente al quartiere centro storico,
racchiuso tra i viali della “circonvallazione”, presenti una grande eterogeneita data dalla presenza
di parchi e strutture pubblica a bassissima densita abitativa, alternate da aree edificate residenziali
ad elevato numero di abitanti.

Altri due quartieri e ad elevata densita abitativa sono il quartiere Piccarello, che si sviluppa da Piazza
Moro verso fuori Latina, e il Villaggio Trieste — quartiere Frezzoti, situati entrambi ad Est rispetto al
centro di Latina, presentano un elevato numero di persone in rapporto all’area edificata disponibile.

Il quartiere residenziale Cucchiarelli o lottizzazione Agora, posto a Sud rispetto al centro citta,
essendo caratterizzato dalla presenza di villette a schiera, ampi viali alberati e centri commerciali,
si presenta invece abbastanza uniforme come rapporto abitanti/ha, cosi come le aree residenziali
pil recenti di nuova Latina e Nascosa, dove la densita abitativa si mantiene intorno ai 50 abitanti/ha.

Le aree a Nord — Ovest di Latina, date le caratteristiche orografiche e la presenza di poli
produttivi/industriali, sono caratterizzati da una densita abitativa inferiore, via via che ci si allontana
dal centro citta.

Relativamente all’area comunale esterna alla citta di Latina, si evidenzia come nell’area di Latina
scalo la densita abitativa prevalente sia di 20 — 100 ab/h, come nei Borghi, in particolare quelli
caratterizzati dalla presenza di aree produttive industriali, quali Borgo San Michele e Borgo
Pogdora.

Nelle aree esterne agli agglomerati urbani invece si ha una scarsa densita abitativa, che raramente
raggiunge i 20 abitanti/ettaro e prevalentemente nei tratti stradali di collegamento tra Latina e le
principali frazioni.

Dunque, in relazione all’estensione totale del comune, si riporta nella tabella seguente il rapporto
abitante/suolo, cosi come rappresentato nella tavola sopra citata:
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Densita abitativa (n° abitanti/ha) Area abitata (ha)

<2 81,86

2-5 22,07

5-10 33,05

10-20 34,35

20-50 81,03
50-100 110,49

100 - 150 51,92

150 - 200 22,78

200 - 300 29,68

300 - 500 7,34

> 500 3,95

Come precedentemente indicato le maggiori densita abitative si hanno tra i 20 e i 150 abitanti/ha
che vanno a rappresentare oltre il 60% dell’area abitata dell’agglomerato di Latina.

Per maggiore dettaglio si rimanda alla tavola della densita abitativa con codifica W654-PAZ-GR-02.

5.7 Aree e ricettori sensibili

Le aree sensibili all'interno del comune sono: le aree di verde tutelato, in particolare i parchi nel
centro di Latina, il parco Santa Rita, il parco comunale di Viale delle Medaglie d’Oro, il parco San
Marco, e il parco di Omero al lago di Fogliano in prossimita della costa, e le aree di pertinenza dei
ricettori sensibili, che ricadono principalmente nella zona centrale della citta, intorno alla
cosiddetta “circonvallazione” di Latina.

Tra i ricettori sensibili sono presenti: le strutture sanitarie, quali I'Ospedale Santa Maria Goretti, la
Clinica San Marco e I'lstituto Ortopedico Traumatologico (ICOT) e circa 119 scuole tra pubbliche e
private; inoltre dal 1991 Latina ospita la sede distaccata dell'Universita La Sapienza di Roma.

Nell’agglomerato di Latina, gli edifici ad uso scolastico sono distribuiti eterogeneamente, infatti le
principali strutture scolastiche presenti sono cosi distribuite:

e quattro nel quartiere del centro storico;
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e quattro nell’area a Nord del centro, soprattutto nei quartieri Goretti, Campo Boario e
Villaggio Trieste;

e tre nell’area ad Est del centro, distribuite nei quartieri Prampolini, Piccarello e Frezzotti;

e Unadecina nell’area a Sud del centro di Latina, con maggiore presenza nei recenti quartieri
di nascosa e Nuova Latina;

e Un’altra decina nell’area Ovest di Latina distribuite uniformemente.

Infine, all'interno dell’agglomerato, ma fuori dalla citta di Latina sono presenti una quindicina di
edifici scolastici, presenti soprattutto nelle principali frazioni, tra cui Latina Scalo, Borgo San Michele

e Borgo Podgora.

Per quanto riguarda gli edifici sanitari, due sono collocati nell’area a Sud del centro di Latina nel
quartiere Prampolini, mentre il terzo € in prossimita di Borgo Isonzo lungo la Pontina.

Per maggiore dettaglio si riporta alla tavola “Mappa delle aree e dei ricettori sensibili” sopra citata
con codifica W654-PAZ-GR-03.

5.8 Clima acustico esistente

5.8.1 Considerazioni generali

Considerando la natura dello scopo dell’indagine fonometrica, le emissioni di rumore prodotte dalle
principali sorgenti presenti nell’agglomerato sono state caratterizzate mediante una serie di misure
fonometriche sia di lunga durata, sia di breve durata.

Mediante il primo tipo di misura, in continuo per una settimana, € stata caratterizzata la variabilita
delle emissioni acustiche nei vari periodi della giornata, mentre con il secondo tipo di misura, spot
di 15 minuti, e stata caratterizzata la specificita delle singole tipologie di sorgenti individuando i
valori di rumore in funzione della natura della sorgente (ad esempio, in funzione dei flussi di traffico
— leggeri e pesanti — nel caso di una sorgente stradale).

La campagna di misure e stata organizzata in modo tale da unire le misure spot alle misure in
continuo estrapolando, attraverso I’analisi comparata dei risultati, i valori riferiti al lungo periodo
per entrambe le tipologie di misure necessari alla stima dei livelli sonori della mappatura, cioé:

° | flussi di traffico di lungo periodo

. | livelli equivalenti di lungo periodo.
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Le misurazioni sono state effettuate a luglio/ agosto 2018 in condizioni meteo climatiche conformi
alla normativa vigente, ovvero in assenza di pioggia e/o di vento superiore a 5 m/s. Tenendo conto
delle indicazioni normative, il microfono del fonometro viene posizionato a circa 4 metri dal suolo,
ad almeno un metro da altre superfici interferenti (pareti ed ostacoli in genere) e orientato verso
la sorgente di rumore la cui provenienza sia identificabile. | fonometri vengono calibrati con uno
strumento di Classe 1, prima e dopo ogni ciclo di misura accertando uno scarto non superiore a
0,5 dB.

5.8.2 Strumentazione utilizzata

Il rilevamento fonometrico e stato eseguito da un tecnico competente in acustica secondo quanto
previsto dalla Legge Quadro sull'inquinamento acustico N°447 del 26.10.95, utilizzando fonometri
integratori Larson-Davis modello LD824 o LD820 caratterizzati da:

o Classe 1 IEC 651 e IEC 804

° Soddisfa completamente la legge DL-277 del 15.08.1991
o Soddisfa il DM 16.08.1998

o Soddisfa il DM 31.10.1997

. Analisi statistica

o Gamma dinamica: > 110 dB

. Rumore di fondo: 17.5 dB(A)

° Max. livello di picco: 142 dB

. Reti di ponderazione A, C e lineare

) Costanti di tempo: Fast, Slow, Impulse.

. Dati storia temporale da 1/32 sec (Leq, Lmax)

) Dati storia ad intervalli da 1 minuto (Leq, SEL,LAmin, LAmax,Ln eLpicco)

L'acquisitore e stato posizionato all'interno di una cassetta stagna insieme alla batteria per
I'alimentazione elettrica. Il microfono & stato posizionato su un’asta, protetto con lo schermo
antivento e collegato all’acquisitore mediante prolunga microfonica.

All'inizio e al termine del ciclo di misura e stato effettuato il controllo della calibrazione. La misura
e stataritenuta valida se le calibrazioni effettuata prima e dopo il ciclo di misura differiva al massimo
di 0,5 dB.
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Per le operazioni di calibrazione in campo & stato utilizzato un calibratore della Larson Davis mod.
CAL200. Le principali caratteristiche tecniche sono le seguenti:

) Livello di calibrazione 94.0 e 114.0 dB

. Frequenza 1kHz 1%

La catena di misura del rumore utilizzata & soggetta a taratura periodica presso un centro SIT. Nel
seguito si riporta in tabella I'elenco della strumentazione utilizzata con l'indicazione delle date di
scadenza di taratura.

Modello Numero di serie Data taratura Scadenza taratura
CAL 200 0874 2018/04/12 2020/04/12
LXT 4745 2018/06/04 2020/06/04
L&D 820 1585 2018/06/20 2020/06/20
L&D 820 0742 2018/06/19 2020/06/19

Strumentazione soggetta a taratura SIT

5.8.3 Osservatori e tecnici presenti

Sulla base delle indicazioni normative, in particolar modo dell’art. 2, comma 6, della Legge Quadro
n°® 447 del 26.10.1995, le misurazioni fonometriche e I'’elaborazione dei dati sono state eseguite da
tecnico competente in acustica iscritto agli albi ufficiali regionali. In particolare, il tecnico che ha
svolto I'indagine in questione é:

. Dott. Sergio De Fabritiis, iscritto nell’elenco dei tecnici competenti in acustica della Regione
Lazio con n° iscrizione 609.

5.8.4 Ubicazione delle postazioni

Le indagini fonometriche hanno compreso 48 postazioni di rilievo distribuite nel territorio del
comune di Latina sulla base dei criteri di misura indicati nei precedenti paragrafi.

In riferimento alle schede tecniche delle misure abbiamo elaborato: report di sintesi (cod. W654-
PAZ-TX-01); report di indagine fonometrica (cod. W654-PAZ-TX-02); mappa delle aree rumorose e
delle infrastrutture principali (cod. W654-PAZ-GR-01); mappa della densita abitativa (cod. W654-
PAZ-GR-02); mappa delle aree e dei ricettori sensibili (cod. W654-PAZ-GR-03); mappa dell'area
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urbana principale (cod. W654-PAZ-GR-04); mappa della rumorosita rilevata (cod. W654-PAZ-GR-
05); mappa di schematizzazione degli obiettivi di piano (cod. W654-PAZ-GR-06); tipologie di

intervento antirumore e barriere acustiche (cod. W654-PAZ-GR-07); tipologie di intervento

antirumore e azioni sulle sorgenti (cod. W654-PAZ-GR-08) e mappa di ubicazione degli interventi

(cod. W654-PAZ-GR-09).

Delle 48 postazioni, 3 sono di tipo settimanale in continuo, (PM 46, 49, 104) e 45 sono di tipo spot.

Di dette misure siriporta I'ubicazione esatta con I'indicazione della sorgente acustica di riferimento,

della distanza dal punto di emissione rappresentativo e dell’altezza del microfono dal piano di

campagna.

Punto di Misura Sorgente o localita Tipologia sorgente Distanza (m.)
10 SP39 SPOT 5
26 Via Piave SPOT 12
27 Via Isonzo SPOT 8
28 Via Montebello SPOT 8
29 Via XXIV Maggio SPOT 10
30 Via N. Nicolai SPOT 10
32 Via dei Lucani SPOT 13
34 Via Dell’Agora SPOT 10
36 Via M. Clerici SPOT 7
37 Via Galvaligi SPOT 15
38 Via Quieto SPOT 10
40 Viale Kennedy SPOT 18
41 Via Marsala SPOT 10
42 Via Aspromonte SPOT 13
43 Via L. M. Buonarroti SPOT 20
44 Piazza Orazio SPOT 10
45 Viale G.P. da Palestrina SPOT 10
46 Via Padre Sant’Agostino, 8 LUNGA DURATA 12
49 Viale Le Courbusier LUNGA DURATA 12

100 A Via Cesare Battisti SPOT 15
100 B Via Fabio Filzi SPOT 15
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Punto di Misura Sorgente o localita Tipologia sorgente Distanza (m.)

100C Viale IV Novembre SPOT 8
101 Viale Giuseppe Mazzini SPOT 10
102 Piazza San Marco SPOT 15
103 Via Francesco Ferrucci SPOT 6
104 Via Lepanto, 2 LUNGA DURATA 12
105 Via Ezio SPOT 9
106 Via Ponchielli SPOT 6
107 Via A. Porfiri SPOT 12
108 Via Pier Luigi Nervi SPOT 18
109 Via Le Corbusier SPOT 15
110 Viale Le Corbusier SPOT 14
111 Via Francesco Goya SPOT 13
112 Via del Lido SPOT 12

112 B Viale G. De Chirico SPOT 14
113 Via Polusca SPOT 12
114 Via Siciolante SPOT 2
115 Via Quarto SPOT 16
116 Via Vittorio Bachelet SPOT 16
117 Via Amsterdam SPOT 20
118 Via Caio Giulio Cesare SPOT 16
119 Via E. Filiberto SPOT 8
120 Via S. Francesco D’Assisi SPOT 10
121 Strada Bassianese SPOT
122 Via Pablo Picasso SPOT 15
123 Via del Lido SPOT 10
124 Viale della Stazione SPOT 15
125 SP39 SPOT 8

| punti di misura per il monitoraggio del rumore, sono stati definiti sulla base di parametri relativi
sia alla presenza di ricettori sensibili che nelle zone di principale viabilita.
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Le misurazioni in continuo per una settimana sono state eseguite presso tre istituti scolastici, come

di seguito descritto:
* PM 46- Via Padre Sant’Agostino 8, Liceo statale G.B. Grassi;
* PM 49- Viale Le Corbusier snc, Liceo statale A. Manzoni;

e PM 104- Via Lepanto 2, Istituto comprensivo G. Cena.

Per quanto riguarda le misurazioni di tipo spot nelle 24 ore, i monitoraggi sono stati eseguiti in
riferimento a due tipologie di ambienti: gli edifici e le aree sensibili, da un lato, e la viabilita a
maggior traffico, dall’altro.

| punti di misura rispetto agli edifici sensibili sono:

* PM 38- nei pressi dell’istituto superiore IS Guglielmo Marconi di via Reno snc;
® PM 40- in prossimita dell’Asilo Nido Comunale di via Budapest 1;

* PM 41- presso la scuola d’infanzia I.C. A. Volta nella sede di via Milazzo;

¢ PM 100 B- in prossimita dell’istituto I.T.C. Vittorio Veneto in viale G. Mazzini 4, e l'istituto IC Volta

con sede in Piazza Dante;

e PM 101-in prossimita del Liceo classico statale Dante Alighieri, anche esso in viale G. Mazzini 4/8;
* PM 102- presso l'istituto Maria Ausiliatrice delle salesiane di Don Bosco in, via padre Reginaldo
Giuliani 1;

¢ PM 103-davanti la casa di cura per anziani ubicata tra via Ferrucci e via Napoleone;

¢ PM 104- nelle vicinanze dell’ Universita La Sapienza, sede di Latina, Facolta di ingegneria civile e
industriale in Viale Andrea Doria, 3

e PM 105-tra il Conservatorio di Musica "Ottorino Respighi" e la facolta di Economia - La Sapienza-
in via Ezio 32;

* PM 106- nei pressi dell’istituto superiore statale Galilei-Sani, situato in via Amilcare Ponchielli snc
e l'istituto comprensivo A. Volta in via Sandro Botticelli;

¢ PM 107- davanti I'ospedale Santa Maria Goretti situato in via Guido Reni 19;

¢ PM 108- sul retro della scuola secondaria di primo grado "Corradini", via Amaseno 29;
e PM 110- davanti l'istituto superiore A.S.D. "Il Girasole", viale le Corbusier 393;

e PM 111-nei pressi dell’istituto ICT Tasso, Infanzia Sibilla Aleramo, via degli Aurunci, 69;
e PM 112- davanti l'istituto statale Leonardo Da Vinci, in via G. de Chirico 2;

e PM 113- davanti l'istituto superiore Luigi Einaudi in Piazza A. Manuzio 10;

* PM 116- davanti la scuola pubblica dell’infanzia, primaria e secondaria di via Vittorio Bachelet 5;
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* PM 117-nei pressi della Fondazione campus internazionale di musica in via Varsavia e la scuola
d'infanzia, primaria e secondaria di primo grado E. Castelnuovo nella sede di via Po;

* PM 118- nei pressi del Liceo artistico statale in via Caio Giulio Cesare 20;
* PM 120- nei pressi dell’istituto Ipssar Cascino, via G. Fattori 60;

e PM 124- nei pressi dell’istituto comprensivo Aldo Manuzio, via dell'Oleandro 4/6 e, del medesimo
istituto, in via delle Scuole.

| punti di misura rispetto alla viabilita a maggior traffico, invece, sono:

e PM 10- Viabilita urbana strutturale e di collegamento alla rete extraurbana;
e PM 26- Viabilita urbana strutturale e di collegamento alla rete extraurbana;
e PM 27- Viabilita urbana strutturale e di collegamento alla rete extraurbana;
e PM 28- Strada locale;

e PM 29- Viabilita urbana strutturale e di collegamento alla rete extraurbana;
e PM 30- Viabilita urbana strutturale e di collegamento alla rete extraurbana;
e PM 32- Viabilita urbana strutturale e di collegamento alla rete extraurbana;
e PM 34- Viabilita urbana secondaria interquartiere;

e PM 36- Viabilita extraurbana comunale;

e PM 37-Viabilita urbana secondaria interquartiere;

¢ PM 42- Viabilita urbana di quartiere;

* PM 43-Viabilita urbana di quartiere;

e PM 44- Viabilita urbana di quartiere;

® PM 45- Viabilita urbana di quartiere;

¢ PM 100 A- Strada locale;

e PM 100 C-Strada locale;

* PM 109- Viabilita urbana principale di scorrimento interquartiere;

e PM 112 B- Viabilita urbana secondaria interquartiere;

e PM 114- Viabilita urbana strutturale e di collegamento alla rete extraurbana;
e PM 115- Viabilita urbana secondaria interquartiere;

e PM 119- Viabilita urbana strutturale e di collegamento alla rete extraurbana;

e PM 121- Viabilita extracomunale;
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e PM 122- Viabilita urbana secondaria interquartiere;
e PM 123- Viabilita extraurbana comunale;

e PM 125- Viabilita urbana strutturale e di collegamento alla rete extraurbana.

5.8.5 Valori rilevati

Il parametro di riferimento é il livello sonoro equivalente ponderato A (LegA o LA,eq). Esso &
definito come il livello costante che ha il medesimo contenuto energetico del livello fluttuante
nell’intervallo di tempo in esame.

Nel caso specifico delle misure in continuo, il LAeq é stato calcolato sul singolo periodo diurno (6:00-
22:00) e notturno (22:00-6:00). Al fine di ottenere anche un maggior dettaglio di informazione in
merito alla variazione temporale dei livelli sonori durante la giornata, si € provveduto
all’acquisizione del livello sonoro ponderato A in funzione della variabile temporale t: LA(t). Essa &
determinata effettuando un’integrazione (short Leq) dei segnali acquisiti su un breve periodo
temporale in modo da ottenere una time history leggibile e rappresentativa del fenomeno studiato.
Per elaborazione successiva dei dati della time history si arriva al calcolo dei livelli equivalenti
notturni e diurni che vengono confrontati con i limiti di immissione sonora esterni definiti dal DPCM
14.11.97.

Il setup del fonometro per le misure in continuo e stato quindi impostato al fine di rilevare in
continuo i seguenti parametri acustici durante il periodo di misura:

° Time history degli Short Leq rilevati con tempo di integrazione pari a 1 min;
. LAeq con tempo di integrazione di 60 minuti;
) | valori, su base oraria, dei livelli statici cumulativi Lmi, LO5, L10, L90, L95, Lvax.

Nel caso delle misure spot, invece, il fonometro e stato impostato per una lettura dei dati di maggior
dettaglio essendo essa riferita ad un tempo di acquisizione ridotto:

° Time history degli Short Leq rilevati con tempo di integrazione pari a 1 secondo;
. LAeq con tempo di integrazione di 1 minuto;
. | valori, sul tempo di misura, dei livelli statici cumulativi Lmiy, LO5, L10, L90, L95, Lmax.

In sintesi, in riferimento alle schede tecniche di misura, si riportano di seguito i principali parametri

di rilievo.
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POSTAZIONE SETTIMANALE P.M. 46 — SINTESI VALORI GIORNALIERI RILEVATI [DB(A)]

PERIODO Intervallo Leq Lmax. | Lmin. L-05 L-10 L-90 L-95
30/07/201 64,6 77,2 53,3 67,2 66,1 60,8 59,9
31/07/201 65 80,3 42,8 67,4 66,1 60,8 59,2
01/08/2018 64,8 81,3 44,6 66,8 66,1 61,4 59,2
DIURNG 02/08/2018 64,8 81,9 46,2 66,6 65,8 60,7 59,2
03/08/2018 64,8 82,4 45,8 66,7 65,6 60,8 59,2
04/08/2018 64,5 78,7 44,9 67 65,9 59,8 58,3
05/08/2018 64 87,1 41,1 65,7 64,8 58,1 56,3
06/08/2018 63,8 77,8 46 66,3 65,8 57,8 54,4
30/07/2018 58,7 70 34,2 63,1 62,3 42,5 37,9
31/07/2018 60,8 75,1 34,5 64,7 63,1 43,4 37,9
01/08/2018 59,8 71,5 34,1 64,1 62,9 39,6 36,8
NOTTURNO 02/08/2018 60 71,9 33,9 64,1 63 41,6 37,2
03/08/2018 60,7 70,7 35,1 64,6 63,7 51,8 46,4
04/08/2018 61,5 72,6 38,1 64,8 64,2 52,4 49,1
05/08/2018 60 74,4 34,6 64,4 63 41,2 38,3
SINTESI LIVELLI EQUIVALENTI SETTIMANALI RILEVATI [DB(A)] P.M. 46
Intervallo Leq LMin LMax L-05 L-10 L-90 L-95
24 ore 63,5 32,4 79,8 70,4 64,9 52,5 49,8
Diurno 64,5 43,1 79,8 70,9 65,8 57,5 55,7
Notturno 60,6 32,4 74,4 69,3 63,2 42,4 38,1
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POSTAZIONE SETTIMANALE P.M. 49 — SINTESI VALORI GIORNALIERI RILEVATI [DB(A)]

PERIODO Intervallo Leq Lmax. | Lmin. L-05 L-10 L-90 L-95

30/07/2018 64,7 71,8 54,8 67,3 66,7 61,4 60,3

31/07/2018 64,8 77 52,7 67,4 66,4 60,9 58,7

01/08/2018 64,5 77,8 52 67,2 66,3 60,4 58,6

DILRNG 02/08/2018 65,3 83,9 52,2 67,3 66,6 61 59,2

03/08/2018 64,4 74,3 53 66,8 66,4 60,6 58,4

04/08/2018 64,3 77,9 50,6 67,2 66,1 59,7 57,5

05/08/2018 62,8 78,2 44,8 65,5 64,9 57,5 55,3

06/08/2018 63,5 78,2 51 66,6 65,4 57,9 55,5

30/07/2018 56,8 66,5 40,9 61,5 60 46 43,7

31/07/2018 57,5 67,8 41,1 61,8 60,7 46,5 45,1

01/08/2018 57 68,5 40 61,6 60,8 43,7 42,4

NOTTURNO 02/08/2018 58,3 66,7 40,8 62,8 62 46,4 44,3

03/08/2018 58,4 72,7 40,6 62,2 61,2 46,6 44,8

04/08/2018 58,9 73,6 42,9 63 62,1 48,8 46,6

05/08/2018 58,3 75,9 40,9 62,5 61,3 45 43,6

SINTESI LIVELLIEQUIVALENTI SETTIMANALI RILEVATI [DB(A)] P.M. 49

Intervallo Leq LMin LMax L-05 L-10 L-90 L-95

24 ore 63 37 75,9 65,9 64,4 51,3 49,4

Diurno 64,2 47,4 75,9 67,3 66,1 55,9 53,9

Notturno 58 37 71,1 63,2 61,2 42,1 40,4
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POSTAZIONE SETTIMANALE P.M. 104 — SINTESI VALORI GIORNALIERI RILEVATI [DB(A)]

PERIODO Intervallo Leq Lmax. | Lmin. L-05 L-10 L-90 L-95

30/07/2018 62,1 68,4 45,1 66,8 66,3 55,2 53,9

31/07/2018 64,4 77,2 43,8 70 69,3 54,9 53,6

01/08/2018 60,5 71,3 43,4 63,9 63,4 54,8 53,2

DILRNG 02/08/2018 60,4 66 41,6 64,2 63,5 54,4 53,3

03/08/2018 61,4 71,6 45,2 66,5 65,8 54,9 53,4

04/08/2018 59,8 69,3 42,5 63 62,4 54,3 52,6

05/08/2018 58,6 70,9 38 63,3 62,1 51 49,3

06/08/2018 58,3 69,1 41,5 61,8 61,1 52,6 50,5

30/07/2018 52,6 65,3 33,7 57,3 55,8 37 35,9

31/07/2018 53,1 69,4 33,6 57,1 56,1 38,1 36,6

01/08/2018 53,4 67,5 34,1 57,3 56,1 38,1 36
NOTTURNO 02/08/2018 52,4 61,4 33 56,9 55,9 38,6 36,2
03/08/2018 55,2 73,3 34,6 59,4 56,7 43,8 39,9
04/08/2018 54,4 72,3 33,4 57,5 56,1 44,8 39
05/08/2018 53,8 70 33,2 58,3 56,1 37,4 35,2
SINTESI LIVELLIEQUIVALENTI SETTIMANALI RILEVATI [DB(A)] P.M. 104
Intervallo Leq LMin LMax L-05 L-10 L-90 L-95
24 ore 60 30,2 75,7 62,6 61,5 45,7 43,8
Diurno 61,4 39,1 75,7 65 64,3 50,5 49

Notturno 53,7 30,2 68,5 57,7 56,1 36,2 33,5
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POSTAZIONI SPOT — PERIODO DIURNO
Valori rilevati in dB(A) Diurno
Punto Leq Min Max L5 L10 L90 L95
10 53,3 37,1 60,4 59,8 57,5 39,3 38,0
26 67,0 43,7 72,9 71,5 70,4 48,9 46,3
27 61,7 52,0 68,5 65,2 64,4 52,9 52,1
28 70,8 62,6 69,5 73,1 72,4 61,7 60,1
29 62,8 47,4 72,0 68,5 66,8 51,6 50,3
30 67,6 48,9 77,1 71,9 70,9 55,2 52,9
32 59,8 49,7 68,7 63,7 62,0 49,5 48,6
34 65,3 50,7 74,8 69,4 68,1 54,7 53,6
36 64,3 45,1 75,4 69,5 68,3 47,2 46,0
37 62,2 49,7 71,6 67,5 66,0 51,1 50,6
38 59,5 45,1 74,5 64,5 62,3 46,9 46,2
40 64,6 48,6 71,7 68,1 66,9 53,9 51,0
41 63,5 44,6 79,4 68,4 66,7 48,2 47,3
42 65,4 50,4 69,7 69,3 68,3 56,6 55,5
43 65,9 51,3 77,0 69,8 68,1 52,7 51,0
44 59,8 45,6 65,8 64,1 62,9 49,5 48,1
45 64,1 46,7 72,3 70,2 68,1 52,3 48,7
46 64,5 43,1 79,8 70,9 65,8 57,5 55,7
49 64,2 47,4 75,9 67,3 66,1 55,9 53,9
100-A 61,5 50,5 69,3 65,8 64,4 51,3 50,4
100-B 65,9 55,7 69,9 68,7 68,0 57,6 56,4
100-C 60,4 53,4 65,7 63,8 62,4 51,7 51,2
101 64,7 54,2 80,7 67,5 66,7 55,2 54,7
102 61,4 49,5 75,6 63,3 60,8 48,7 47,8
103 59,9 44,9 73,2 66,7 63,0 45,6 45,3
104 61,4 39,1 75,7 65,0 64,3 50,5 49,0
105 65,5 46,8 76,1 71,0 69,8 51,0 50,1
106 46,3 35,5 59,6 51,5 49,5 37,7 37,4
107 56,0 45,5 63,8 60,4 59,3 46,7 46,0
108 58,9 53,6 57,0 60,0 59,7 50,8 50,1
109 65,4 58,1 73,5 67,8 66,6 54,9 54,1
110 68,5 47,5 75,8 73,5 72,0 50,5 48,9
111 60,1 43,9 68,4 64,3 62,8 49,5 48,2
112 68,5 47,7 79,6 73,3 71,9 51,5 50,4
112-B 58,7 38,8 67,1 64,2 62,9 42,7 41,2
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Valori rilevati in dB(A) Diurno

Punto Leq Min Max L5 L10 L90 L95
113 66,3 45,7 80,4 71,8 70,1 50,0 48,3
114 58,9 46,3 67,7 62,8 61,4 49,2 47,7
115 64,4 47,2 75,6 69,9 68,1 53,8 50,3
116 64,3 42,9 69,1 69,5 67,9 47,0 43,7
117 59,7 44,6 70,0 67,4 63,8 45,4 44,5
118 66,3 54,4 74,5 69,4 68,1 59,5 57,8
119 62,2 49,8 69,9 65,6 64,5 52,8 51,5
120 61,5 43,9 72,8 66,4 64,9 49,3 47,8
121 48,4 37,2 60,2 52,5 51,0 39,9 39,4
122 58,5 46,1 65,3 61,9 61,3 50,7 49,5
123 70,5 53,5 77,9 74,3 73,4 56,6 55,2
124 59,2 43,5 69,3 64,2 62,6 49,2 47,6
125 61,8 441 77,5 66,6 64,5 45,7 44,3

POSTAZIONI SPOT — PERIODO NOTTURNO
Valori rilevati in dB(A) Notturno

Punto Leq Min Max L5 L10 L90 L95
10 49,5 34,7 48,3 55,5 52,3 30,3 29,2
26 62,1 40,9 58,2 66,3 63,9 37,7 35,6
27 57,3 48,6 54,7 60,5 58,5 40,7 40,1
28 65,7 58,6 55,5 67,8 65,7 47,5 46,2
29 58,3 44,4 57,5 63,5 60,6 39,8 38,7
30 62,7 45,8 61,5 66,7 64,4 42,5 40,7
32 55,5 46,5 54,9 59,1 56,3 38,1 37,4
34 60,6 47,4 59,6 64,4 61,8 42,1 41,2
36 59,7 42,2 60,2 64,5 62,0 36,3 35,4
37 57,7 46,5 57,2 62,6 59,9 39,3 38,9
38 55,3 42,2 59,5 59,8 56,6 36,1 35,5
40 59,9 45,5 57,2 63,2 60,7 41,5 39,2
41 58,9 41,8 63,3 63,4 60,6 37,1 36,3
42 60,6 47,2 55,6 64,3 62,0 43,6 42,7
43 61,1 48,0 61,4 64,8 61,8 40,6 39,2
44 55,5 42,6 52,5 59,5 57,1 38,1 37,0
45 59,5 43,7 57,7 65,2 61,9 40,3 37,4
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Valori rilevati in dB(A) Notturno
Punto Leq Min Max L5 L10 L90 L95
46 60,6 32,4 74,4 69,3 63,2 42,4 38,1
49 58,0 37,0 71,1 63,2 61,2 42,1 40,4
100-A 57,0 47,3 55,3 61,0 58,5 39,5 38,7
100-B 61,1 52,1 55,8 63,8 61,8 44,3 43,3
100-C 56,1 49,9 52,5 59,2 56,7 39,8 39,4
101 60,0 50,7 64,3 62,6 60,5 42,5 42,1
102 57,0 46,3 60,3 58,8 55,2 37,5 36,8
103 55,6 42,0 58,4 61,9 57,2 35,1 34,8
104 53,7 30,2 68,5 57,7 56,1 36,2 33,5
105 60,7 43,8 60,7 65,9 63,3 39,3 38,5
106 43,0 33,2 47,7 47,9 45,0 29,0 28,7
107 51,9 42,6 51,0 56,1 53,8 35,9 35,4
108 54,7 50,2 45,7 55,7 54,2 39,1 38,5
109 60,6 54,3 58,7 62,9 60,4 42,3 41,6
110 63,5 44,4 60,5 68,2 65,4 38,9 37,6
111 55,8 41,0 54,6 59,7 57,1 38,1 37,0
112 63,5 44,6 63,5 68,0 65,2 39,7 38,8
112-B 54,5 36,3 53,6 59,6 57,2 32,9 31,7
113 61,5 42,8 64,1 66,6 63,7 38,5 37,1
114 54,7 43,3 54,1 58,3 55,8 37,9 36,6
115 59,7 44,1 60,3 64,9 61,8 41,4 38,6
116 59,7 40,1 55,2 64,5 61,6 36,2 33,6
117 55,4 41,8 55,9 62,6 57,9 34,9 34,2
118 61,5 50,9 59,5 64,4 61,8 45,8 44,4
119 57,7 46,6 55,8 60,9 58,5 40,7 39,6
120 57,1 41,0 58,1 61,6 58,9 38,0 36,7
121 45,0 34,8 48,1 48,7 46,4 30,7 30,3
122 54,3 43,1 52,2 57,5 55,7 39,0 38,1
123 65,4 50,0 62,1 68,9 66,6 43,6 42,4
124 54,9 40,7 55,3 59,6 56,9 37,9 36,6
125 57,4 41,3 61,8 61,8 58,5 35,1 34,0
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6 Obiettivi strategici di Piano

L'obiettivo principale di un Piano di Azione, come gia indicato in premessa, € individuato dalla
Direttiva 2002/49/CE ed & quello di evitare, prevenire o ridurre gli effetti nocivi dell'esposizione al

rumore ambientale, compreso il fastidio.

All'interno di un agglomerato, tutti gli enti gestori delle infrastrutture viarie e ferroviarie, dei
comparti industriali, dei porti, ecc. concorrono al raggiungimento di tali obiettivi attraverso un
Piano di azione di propria competenza i cui esiti vengono raccolti e omogeneizzati nel Piano di
azione dell’agglomerato insieme alle azioni sulle sorgenti di competenza specifica dell’agglomerato.

Per quanto riguarda I'agglomerato di Latina, sulla base della mappatura acustica strategica (MAS),
si & potuto evidenziare come la principale fonte di inquinamento acustico sia la viabilita,

analogamente a quanto avviene in tutti i centri cittadini principali in Italia, come nel resto d’Europa.

Alla luce di cio, considerando che per tutte le infrastrutture di competenza extra-comunale, stradali
e non, non sono stati previsti interventi antirumore a breve o a medio-lungo periodo, fatta
eccezione per la strada statale n. 7 Appia, gli obiettivi specifici del Piano di azione dell’agglomerato
di Latina riguardano prevalentemente la viabilita di competenza comunale con flusso veicolare
maggiore di 3 milioni di veicoli annui.

E in riferimento alla presenza di questa viabilita e in relazione alla densita abitativa e alla presenza
di ricettori particolarmente sensibili, che si € classificato il territorio in macro ambiti di maggiore o
minore attenzione propositiva delle azioni da intraprendere per ridurre, per quanto possibile,
I’esposizione della popolazione alla rumorosita ambientale.

Nella tavola W654-PAZ-GR-06 “Mappa di schematizzazione degli obiettivi di piano” viene riportato
il dettaglio di questa analisi distinguendo gli ambiti territoriali nel seguente ordine crescente:

1. Assenza di sorgenti acustiche significative, sia comunali che non, se non a margine delle
aree; densita abitativa bassa.

2. Assenza di sorgenti acustiche significative comunali, presenza di qualche sorgente acustica
extra-comunale; densita abitativa bassa.

3. Assenza di sorgenti acustiche significative comunali, presenza di qualche sorgente acustica
extra-comunale; densita abitativa medio-bassa.

Presenza di una sorgente acustica comunale significativa; densita abitativa media.

5. Presenza di una o pil sorgenti acustiche significative, di cui almeno una di competenza
comunale; densita abitativa media; eventuale presenza di ricettori sensibili in numero
ridotto.

6. Presenza di una o piu sorgenti acustiche significative, di cui almeno una di competenza
comunale; densita abitativa medio-alta; eventuale presenza di ricettori sensibili in numero
ridotto.
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7. Presenza di una o pil sorgenti acustiche significative, di cui almeno una di competenza
comunale; densita abitativa medio-alta; presenza di ricettori sensibili.

8. Presenza di una o piu sorgenti acustiche significative, di cui almeno una di competenza
comunale; densita abitativa alta; presenza di ricettori sensibili.

9. Zona del centro citta a carattere misto, con presenza di pil sorgenti acustiche comunali;
densita abitativa alta e molto alta e presenza di ricettori sensibili.

7 Popolazione esposta e analisi delle criticita

Definire gli ambiti di intervento, come riportato nel precedente capitolo, significa selezionare e
classificare le zone da includere nel Piano d’azione. La predisposizione del Piano richiede inoltre di
individuare i possibili interventi di abbattimento del rumore legati alla specifica tipologia di
sorgente presente.

In generale, i due processi di selezione, quello relativo alle aree su cui intervenire e quello relativo
alle tipologie di interventi da prendere in esame, possono portare all’esclusione di determinate
aree, ad esempio dopo averle ordinate per gravita.

Come gia avuto modo di dettagliare, la principale fonte di rumore causa dei livelli sonori presenti
nell'Agglomerato di Latina e costituita da traffico veicolare relativamente agli assi infrastrutturali
indicati nel capitolo 5 sotto la voce di “viabilita comunale”, cosi come evidenziato nella tavola
“Mappa delle aree rumorose e delle infrastrutture principali” relativa all’intero territorio comunale,
con codifica W654-PAZ-GR-01 in scala 1: 25.000, e nella tavola “Mappa dell’area urbana principale”
relativa al dettaglio dell’area urbana con codifica W654-PAZ-GR-04 in scala 1: 10.000.

Per quanto riguarda le principali infrastrutture stradali indicate nel capitolo 5 sotto la voce di
“viabilita extracomunale”, fatta eccezione per la S.S. Appia gestita da ANAS, le Autorita competenti
(Gestori) di Regione Lazio, per la viabilita regionale, e di Provincia di Latina, per la viabilita
provinciale, non hanno fornito indicazioni specifiche riguardo il Piano d’Azione all'interno

dell’agglomerato di Latina.

In questo caso, quindi, verranno riportate le considerazioni di merito a riguardo della popolazione
prospiciente la sola viabilita comunale, non avendo, I’Agglomerato di Latina, la competenza sulle
scelte di azione delle infrastrutture regionali o provinciali. Si specifica altresi che e stato tenuto
conto gia nella MAS e, quindi, anche nel presente Piano che la Strada Regionale — 148 Pontina
presenta barriere antirumore in alcuni tratti all’interno dell’agglomerato.

In questo contesto, si rileva che le maggiori criticita emergono sui fronti edificati prossimi alle
infrastrutture stradali comprese nel perimetro urbano ed ¢ in tal senso che si concentreranno le

azioni dell’Autorita competente dell’Agglomerato.
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Sulla base di quanto gia riportato al precedente capitolo, le criticita si possono strutturare in:

e Puntuali: presenza di ricettori sensibili, quali ospedali, case di riposo, istituti scolastici di
ogni ordine e grado, la cui sensibilita acustica e elevata in ragione del tipo di popolazione
esposta.

e Areali: presenza di aree sensibili, quali parchi urbani, naturalistici, in cui la quiete sonica &
un requisito essenziale per la loro fruizione.

e Lineari: presenza di un elevato numero di popolazione esposta a livelli acustici elevati.

Per quanto riguarda le criticita puntuali, di seguito si riportano gli elementi analizzati con I'obiettivo
diindividuare degli indicatori specifici di valutazione dell’esposizione al rumore e del relativo rischio
per la salute nei confronti dei ricettori sensibili.

L’analisi che ha portato all’associazione di indici misurabili ad ogni ricettore sensibile considerato
ha tenuto conto, dei seguenti fattori:

e Localizzazione, numero di piani, numero di occupanti del ricettore esaminato,
e Livelli equivalenti di esposizione al rumore misurati nelle vicinanze o comunque in aree
rappresentative del rumore percepito intorno al ricettore;
e Infrastruttura stradale di riferimento e relative caratteristiche di appartenenza:
0 1 - Viabilita urbana strutturale e di collegamento alla rete extraurbana;
O 2 —Viabilita urbana principale di scorrimento interquartiere;
0 3 —Viabilita urbana secondaria interquartiere;
O 4 -—Viabilita urbana di quartiere;
O 5-—Viabilita extraurbana comunale.

e Dati di traffico, distanza dal ricettore e rumorosita.

Gli indicatori sono, dunque, definiti in base ad un livello crescente di attenzione da porre nei
confronti del ricettore, in particolare seguendo questo schema:

Descrizione indicatori valutazione esposizione al rumore

Livello di attenzione Criticita Analisi
3 Alta Esposizione al rumore rilevante
2 Media Esposizione al rumore moderata
1 Bassa Esposizione al rumore lieve
0 Non rilevante Esposizione al rumore non significativa
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Si riporta di seguito I'elenco delle criticita puntuali dove, a meno di situazioni attualmente non
rilevanti e valutabili nel tempo, data la scarsa o nulla esposizione al rumore, i ricettori sensibili
presenti nell’agglomerato sono associati al relativo indicatore di criticita acustica.

V.D.P. Srl — Progettazione Integrata Ambiente Pagina 39




COMUNE DI LATINA

Piano d’Azione per I'agglomerato di Latina ai sensi del d.lgs. 194/2005

COMUNE Report
LATINA
NOME RICETTORE TIPO RICETTORE INDIRIZZO N. PIANI VIABILITA’ DI POTENZIALE DISTURBO N. PERSONE ESPOSTE | FASCIA LDEN INDICATORE CRITICITA
. N L o ‘ Via Quarto
IC Frezzotti - Corradini Scuola d'infanzia, primaria e secondaria di primo grado Via Quarto, 49 1 e 53 60 - 65 2
(viabilita di tipo 2)
Via San Francesco d'Assisi
ICT Tasso, Infanzia Sibilla Aleramo Scuola dell'infanzia Via degli Aurunci, 69 1 . 92 70-75 3
(viabilita di tipo 1)
Istituto Maria Ausiliatrice delle salesiane di Don Scuola d'infanzia, primaria e secondaria di primo e . . o Via Padre Reginaldo Giuliani
) Via Padre Reginaldo Giuliani, 1 2 173 65-70 2
Bosco secondo grado/ oratorio (Area Centrale)
. . . . . Via XVIII Dicembre
Scuola primaria Daniele Scuola dell'infanzia Via Legnano 2 o 209 65-70 3
(viabilita di tipo 1)
. . o ) Via XVIII Dicembre
Istituto comprensivo G. Cena Scuola secondaria di primo grado Via Lepanto, 2 3 o 434 65-70 3
(viabilita di tipo 1)
. . o . . . . Viale G. Mazzini
Liceo classico statale Dante Alighieri Scuola superiore Viale Giuseppe Mazzini, 4 2 o 305 50-55 1
(viabilita di tipo 1)
Universita degli Studi di Roma 'La Sapienza' - . R . . Viale XXIV Maggio
o . Universita Viale XXIV Maggio, 7 2 o 310 60 - 65 2
Facolta di Economia (viabilita di tipo 1)
Universita degli Studi di Roma 'La Sapienza' - . R . . Via Ezio
" . Universita Viale XXIV Maggio, 7 2 R 313 60 - 65 3
Facolta di Economia (viabilita di tipo 4)
. Piazza Dante e Viale G. Mazzini
I.C. Volta Scuola materna Piazza Dante 3 o 341 60 - 65 2
(Area Centrale e viabilita di tipo 1)
Via Ezio
Conservatorio di Musica "Ottorino Respighi" Conservatorio musicale Via Ezio, 32 2 o 391 60 - 65 3
(viabilita di tipo 4)
. . . . L ) Via Amerigo Vespucci
Scuola Statale E.Castelnuovo Scuola d'infanzia, primaria e secondaria di 1 grado Via Po 2 R 866 60 - 65 2
(viabilita di tipo 2)
Sapienza Universita di Roma ) . ) . Viale XXIV Maggio e Corso Matteotti
o o . Universita Viale Andrea Doria, 3 2 o 515 60 - 65 3
Sede di Latina - Facolta di Ingegneria (viabilita di tipo 1)
o . . . . . . Via del Lido e Viale G. de Chirico
Scuola Statale "Leonardo Da Vinci" Scuola d'infanzia, primaria e secondaria Viale G. de Chirico, 2 2 o 573 60 - 65 3
(viabilita di tipo 1 e 2)
L ) . . . Via Polusca
IPSC Luigi Einaudi Scuola superiore Piazza A. Manuzio, 10 2 o 270 65-70 2
(viabilita di tipo 3)
. . . . . Viale Le Corbusier e Via Magenta
Liceo statale A. Manzoni Scuola Superiore Viale Le Corbusier snc 3 . 812 65-70 2
(viabilita di tipo 2)
o . . . o Viale G. Mazzini
I.T.C. Vittorio Veneto Scuola superiore Viale Giuseppe Mazzini, 4-8 3 B 955 50-55 1
(viabilita di tipo 1)
. . . . . Via S. Agostino
Liceo statale G.B. Grassi Scuola superiore Via Sant’Agostino, 8 3 B 4140 65-70 3
(viabilita di tipo 1)
. . ) . . Via A. Porfiri e Viale Michelangelo
Santa Maria Goretti Ospedale Via Guido Reni, 19 8 o 30 50-55 1
(viabilita di tipo 4)
. . . . Viale XXI Aprile
Casa di cura San Marco Casa di cura Viale XXI Aprile, 2 3 o 544 60 - 65 3
(viabilita di tipo 1)
. . o o Via Giulio Cesare
Scuola superiore Liceo Artistico Statale Via Giulio Cesare, 20 3 R 53 65-70 3
(viabilita di tipo 4)
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Per quanto riguarda le criticita areali, la definizione delle aree quiete, deve essere fatto innanzitutto
riferimento all’articolo 2, punto 1, comma aa) del D.Lgs. 194/2005, nel quale si definisce come “zona
silenziosa di un agglomerato” una zona delimitata dall'autorita comunale nella quale LDEN, o altro
descrittore acustico appropriato relativo a qualsiasi sorgente non superi un determinato valore
limite. Le Linee Guida Regionali hanno quindi ripreso il concetto suggerendo alcuni criteri per la
individuazione in quanto la norma di recepimento non ha indicato un metodo specifico. Tali criteri,
da un punto di vista della applicabilita, si riducono di fatto a due: un primo criterio minimale che si
limita ad individuare le aree classificate dalla Zonizzazione Acustica del territorio in Classe |, a
prescindere dagli effettivi livelli sonori presenti, misurati o stimati; ed un secondo criterio, adottato
dalla Municipalita di Amburgo, e che si ritiene di applicare, dove, nella sostanza, si pone I'obbiettivo
di individuare aree definiti “silenziose” grazie alla presenza di livelli sonori < 55 dBA o molto
silenziose dove i livelli sonori calcolati risultano inferiori a 45 dBA.

Nella realta dell'agglomerato della citta di Latina, le aree che rispondono a questi requisiti non sono
numerose, tuttavia, il criterio sopra richiamato limita la scelta a superfici che, oltre a determinati
livelli sonori non superiori ad un determinato valore, posseggano anche una estensione

significativa, dell'ordine di 350 metri lineari.

Nel citato decreto legislativo 194/2005, e nella successiva emanazione di linee guida proposte dai
vari enti preposti, non vengono stabiliti né i descrittori acustici né i metodi da utilizzare per la
definizione di tali aree. In questo Piano d’Azione, dunque, I'individuazione di aree di quiete e stata
fatta in relazione a due principali casistiche come di seguito indicato:

e Parchi e giardini:
0 Parco Santa Rita;
0 Parco San Marco;
O Parco Falcone — Borsellino;
e Aree naturali:
0 Parco Omero con il lago di Fogliano, parte del Parco Nazionale del Circeo.

| principali parchi sopra elencati sono evidenziati nella tavola “W654-PAZ-GR-03"” denominata

“Mappa delle aree e dei ricettori sensibili”.

Per quanto riguarda le criticita lineari, dalla MAS si evincono alcuni ambiti interessati da una
rumorosita elevata di origine stradale all’interno di un territorio con un’elevata densita abitativa.

In particolare, nel seguito, si riporta I'elenco di queste situazioni con il dettaglio del numero di
abitanti esposti direttamente alle emissioni acustiche della viabilita che, in prima approssimazione,
corrisponde alla meta del numero di persone associate agli edifici interessati.
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. Livello
Asse viario di riferimento Stima persone esposizione
esposte
Lpen

Viali della Circonvallazione 2.660 65-75
Viale Stazione, via del Murillo 700 65-75
Strada Epitaffio (dal centro, fino al collettore acque medie) 270 65-75
Via Agora 180 65-75
Via Michelangelo B., via Petrarca, via Carturan 620 65-70
Lungomare 620 65-70
Asse Nervi-Picasso 600 65-70
Asse via Isonzo, da via Marconi all’intersezione con via Agora | 500 65-70
Asse Augusto-Don Torello 480 65-70
Asse Milazzo-G. Cesare 440 65-70
Asse Piave-Romagnoli-E. Filiberto 420 65-70
Asse via del Lido, da via Volturno a SR 148 Pontina 410 65-70
Asse Quarto-Galvagigi 270 65-70
Asse Rossetti-Pollusca 260 65-70
Via S. F. d’Assisi 140 65-70
Assi Le Corbusier-Nervi 1.500 60-65
Asse Villafranca-Aspromonte-Bixio 570 60-65
Asse Ezio-Terenzio-Volsci 570 60-65
Area centro citta 7.000 Variabile

Si specifica che i dati sopra riportati sono stati ordinati in base al livello di criticita, cioe tenendo
conto del livello Lpen di esposizione e del numero di persone stimato.

8 Strategie generali di risanamento acustico

8.1 Introduzione

Una “soluzione” univoca al problema dell'inquinamento acustico non esiste: il livello di
superamento degli standard di comfort acustico e cosi elevato da obbligare a porsi degli obiettivi
intermedi che conducano gradualmente al raggiungimento dei valori di qualita. Tale miglioramento
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puo essere realizzato solamente se si interviene su piu fronti: se da una parte € necessario
intervenire con opere di mitigazione nelle situazioni pil degradate, dall’altra occorre prevenire
I'instaurarsi di condizioni di conflitto future: accanto alla progettazione e realizzazione di opere di
risanamento acustico occorre agire anche attraverso gli strumenti di pianificazione generali e di
settore, nonché attraverso regolamenti locali che consentano di progettare, realizzare e gestire gli
spazi urbaniin un’ottica di tutela delle varie forme di inquinamento in generale e dall'inquinamento
acustico in particolare.

Gli interventi si possono classificare in tre categorie principali:

¢ Interventi comportanti una spesa di investimento concretizzabili in opere di mitigazione
¢ Indirizzi e proposte per altri strumenti di pianificazione territoriale
¢ Provvedimenti normativi e regolamentari di stampo locale

In linea generale, le infrastrutture di trasporto rappresentano le fonti di rumore primarie sulle quali
e possibile intervenire. In base ai dati riportati nel Rapporto ISPRA “Qualita del rapporto urbano —
Esposizione all'inquinamento acustico (2015)”, emerge che il traffico veicolare stradale e la
principale sorgente di rumore in quanto € quella che espone il maggior numero di individui alle
classi di rumore pilu elevate. In particolare, per la citta di Latina, si osserva una concentrazione
maggiore dei livelli acustici nelle fasce di rumore comprese tra i 65 e i 75 dB(A), come LDEN e tra i
55 e i 60 dB(A) come livello notturno.

Le possibili azioni per il risanamento acustico sono sostanzialmente riconducibili ad interventi di
gestione delle infrastrutture di trasporto, all’organizzazione del territorio nell’intorno delle stesse
e ad interventi diretti di mitigazione. Le soluzioni di queste problematiche possono essere ricercate

in misure:

e Programmatiche;
e Mitigative;
¢ Normative e regolamentari in ambito nazionale o locale.

Le prime tendono ad un generale miglioramento delle condizioni acustiche della citta coinvolgendo
piu aspetti e settori anche non direttamente connessi con le emissioni acustiche ma tali da indurre
variazioni anche sostanziali. E chiaro che per questo tipo di interventi come si vedra piu nel dettaglio
nel seguito, visti i diversi risvolti tecnico-sociali, non e possibile offrirne una valutazione economica,
ma fanno parte di una programmazione a medio-lungo periodo della gestione del territorio.

Il secondo tipo di intervento invece fa riferimento a soluzioni fisiche di abbattimento del rumore
per situazioni altrimenti non sanabili.

Per questo ultimo tipo di soluzione & possibile mediante progetti che volta per volta individuano
interventi sul territorio relativi a specifici contesti, quantificarne la fattibilita in termini sia tecnici

sia economici.
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Per le attivita di tipo programmatico si fa riferimento all’applicazione dei provvedimenti di
regolamentazione del traffico e in particolare di quelli tesi alla fluidificazione del flusso veicolare
mantenendo al contempo condizioni di marcia compatibili con I'attraversamento di aree urbane e
le necessita di quiete acustica. A tal proposito, si fa riferimento ai seguenti interventi:

e istituzione di isole pedonali o assi viari pedonali;

e jstituzione di zone a traffico limitato;

e istituzione di limiti di velocita differenziati laddove sussistono particolari condizioni
territoriali come ad esempio la presenza di edifici sensibili;

e predisposizione di limitatori fisici della velocita con particolare riguardo alle aree protette;

e esercizio degli impianti di segnalazione semaforica attivando la cosiddetta “onda verde”;

e predisposizione di rotatorie in luogo degli impianti semaforici;

e predisposizione e/o potenziamento di percorsi di mobilita alternativa quali le piste ciclabili;

e incentivazione di uso di mezzi alternativi. Si fa riferimento all’utilizzo di mezzi elettrici a
minima emissione acustica con punti di ricarica distribuiti nei principali centri attrattori
della citta;

e potenziamento della rete di trasporti pubblici. Considerando che la rete di trasporti pubblici
puod essere preferita alla mobilita assicurata dal mezzo privato quanto piu si assicurano
sistemi di trasporto frequenti e puntuali, giova ricordare che tali condizioni possono essere
raggiunte, senza ricorrere alla costosa realizzazione di sistemi di trasporto totalmente
alternativi, solo recuperando il necessario spazio fisico per la percorrenza dei mezzi
pubblici.

8.2 Interventi sulle sorgenti

8.2.1 Interventi di reqolazione dei flussi veicolari

Le azioni di regolazione del traffico veicolare privato hanno I'obiettivo di fluidificare la circolazione
dei veicoli in modo da ridurre i picchi di rumore.

Le azioni per la moderazione della circolazione, intesa come limitazione della velocita di marcia e
regolamentazione dei flussi di traffico, si realizzano attraverso i piani urbani del traffico e interventi
strutturali sulla rete stradale.

Creazione di zone a 30 Km/h

Il rumore prodotto da un veicolo in movimento ha molteplici sorgenti che possono essere

classificate in quattro gruppi: il sistema di propulsione, il rotolamento dei pneumatici sull’asfalto, le
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vibrazioni trasmesse alla struttura dal sistema propulsivo e il rollio (cioé le vibrazioni trasmesse alla
struttura dall’avanzamento del veicolo).

Ciascuna di queste fonti dipende dal tipo di veicolo e dalla velocita

Alle velocita di circolazione urbana e prevalente il rumore generato dal sistema propulsivo del
veicolo il quale, a sua volta, € essenzialmente legato al numero di giri e alla marcia inserita.

Rallentare i veicoli porta alla riduzione del numero di picchi di rumore, nonché del livello di questi
picchi, poiché vengono ridotte le irregolarita legate alle variazioni di velocita e alle accelerazioni dei
veicoli.

In sintesi, la moderazione della velocita delle auto a 30 Km/h in aree residenziali permette la
coesistenza pacifica tra auto e pedone e favorisce I'utilizzo della via come “spazio pubblico” non
solo orientato al traffico.

L’eliminazione del traffico di transito, il rallentamento della circolazione locale vanno accompagnati
con una sistemazione di dettaglio completa della rete viaria e dei percorsi pedonali e ciclistici, oltre
a parcheggiare con differenziazione visuale dei rivestimenti di superficie, per arrivare alla
coabitazione dell’insieme degli utilizzatori della strada, ivi compresi, al limite, i bambini che giocano.

Il miglioramento dell’ambiente residenziale cosi ottenuto & sensibile. Sono state inoltre osservate
riduzioni del numero di incidenti superiori al 20%.

Figura 1

Rotatorie al posto degli incroci semaforizzati
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Questo tipo di provvedimento, la cui diffusione appare sempre piu evidente nelle aree urbane per
facilitare la scorrevolezza dei flussi di traffico, puo dar luogo anche a riduzioni dei livelli sonori
prodotti dal traffico stesso. Purtroppo non esistono in Italia studi sperimentali che abbiano
verificato I'entita delle eventuali riduzioni del rumore a fronte della sostituzione di incroci
semaforizzati o a segnale d’arresto (Stop) con rotatorie. Si conoscono pochi studi su questo modo
di riduzione del rumore che comunque puo portare a dei decrementi compresi tra 1 e 4 dB(A).

L’entita del guadagno acustico dipende principalmente:

e dalla tipologia del traffico (percentuale di veicoli pesanti);
e dalla forma della rotatoria (rotonda o ovale);
e dal numero di strade che si diramano dalla rotatoria stessa.

Concentrare il traffico di attraversamento su arterie principali

Con questo tipo di soluzione si punta a concentrare il traffico su arterie principali e quindi ottenere
una diversa ripartizione del traffico nello spazio. Cido & supportato, da un punto di vista fisico,
principalmente dalla considerazione che I'incremento del rumore legato all’aumento di traffico su
una strada e di entita pil contenuta quanto pil tale strada supporta gia un traffico elevato. La
ragione di cio sta nel fatto che la relazione tra volume di traffico e livello di rumore & di tipo
logaritmico. Infatti un raddoppio del traffico fa si che il livello di rumore cresca di 3dB. Inoltre,
poiché spesso lungo i bordi di arterie principali possono abbastanza agevolmente essere installate
protezioni quali schermi acustici, concentrare il traffico su di esse facilita la realizzazione di
interventi di bonifica. In genere, poi, trasferire su strade decongestionate o autostrade la
circolazione di veicoli pesanti riduce la loro nocivita sia per effetto del calo delle emissioni (che sono
legate ai regimi di marcia e alle accelerazioni) che per la maggior distanza dagli edifici.

Concentrare il traffico di attraversamento su arterie principali rende possibile la riorganizzazione
delle strade locali. Infatti, gran parte delle vie di quartiere della periferia e della corona intorno al
centro possono diventare “vie residenziali” in cui torni a essere possibile la coesistenza tra diversi
utenti: pedoni, auto e due ruote. In queste vie & possibile migliorare la situazione acustica proprio
in quartieri residenziali che sono piu sensibili al rumore.

8.2.2 Interventi sui volumi di traffico e/o sulla percentuale dei mezzi pesanti

Modifiche introdotte nel volume di traffico (humero di veicoli/ora, traffico giornaliero medio)
possono portare a variazioni nei livelli di pressione misurati. Le variazioni nei flussi o nella loro
composizione comportano modifiche nei livelli di pressione sonora che possono essere valutati sui

valori di livello equivalente ma, in modo ancora piu significativo, nei livelli percentili.
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| mezzi pesanti, oltre ad avere livelli di emissione sonora piu elevati, presentano il livello massimo
in bande di frequenza nettamente inferiori a quelle dei veicoli leggeri; quindi € molto importante
ridurre la percentuale dei mezzi pesanti.

Dal punto di vista teorico, a parita degli altri parametri, un dimezzamento del flusso di traffico
porterebbe a ridurre di 3 dB il livello misurato:

Variabilita del rumore in funzione dei flussi di traffico (in riduzione)
riduzione del 50% 3dB
riduzione del 75% 6dB
riduzione del 90% 10dB
Tabella 1

Tale diminuzione nei valori puo rivelarsi, pero, puramente teorica e addirittura annullata se, ad
esempio, si registra un contemporaneo aumento della velocita.

La riduzione della quantita di veicoli che transitano nell’unita di tempo va correlata quindi a coerenti
interventi sugli altri parametri in modo da avere effetti sinergici o almeno apprezzabili sui livelli

sonori misurati.

Effetti significativi possono aversi anche se, a parita di volume di traffico, viene ridotta la
percentuale dei mezzi pesanti. Il rumore prodotto da un mezzo pesante e superiore a quello di
un’automobile secondo diversi fattori moltiplicativi in dipendenza di diverse condizioni di traffico,
identificate dalla tabella seguente.

Condizioni di traffico Veicoli pesanti Veicoli Leggeri equivalenti
Autostrada 1 5-6
Via urbana scorrevole 1 6-8
Via urbana 1 8-15
Incroci o condizioni di intasamento del 1 10-20
traffico
Tabella 2

Se si considera un’arteria stradale con un flusso complessivo di 2000 veicoli/ora, con velocita di 50
Km/h, e si misura il livello a 25 metri dall’infrastruttura ed a 4 metri di altezza senza riflessioni, si
ottiene:

Variabilita del rumore in funzione della percentuale di mezzi pesanti

80% autoveicoli + 20% mezzi pesanti +7 dB
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90% autoveicoli + 10% mezzi pesanti +5dB
95% autoveicoli + 5% mezzi pesanti +3dB
100% autoveicoli 0dB
Tabella 3

Dalla lettura dei dati si evince una condizione abbastanza critica soprattutto nei centri urbani dove
gli autobus rivestono un ruolo centrale nel determinare la rumorosita delle citta. Il problema & poi
aggravato dalle particolari conformazioni geometriche dei centri storici, caratterizzati da strade
strette con cortine edilizie continue ai lati. L'insonorizzazione della flotta degli autobus pubblici
diventa determinante ai fini di significative riduzioni della rumorosita.

Le normative di omologazione negli ultimi anni hanno ridotto notevolmente la rumorosita ammessa
per gli autobus, mantenendola comunque di circa 10 dB superiore a quella delle autovetture; tale
riduzione dei limiti di rumorosita non si & perd manifestata nella realta concreta: I'elevata vita
media di questi veicoli, infatti, fa si che tra quelli in circolazione una parte consistente risponda

ancora alle normative di omologazione valide anche 15 anni fa.

Oltre a cio, per la mancanza di una "pressione commerciale" sulle caratteristiche acustiche del
prodotto, i costruttori, in genere, silimitano a produrre un autobus "a norma", a differenza di quello
che succede per le autovetture dove la rumorosita viene mantenuta in genere al di sotto dei limiti
massimi di legge.

Le linee di azione in questo settore possono essere le seguenti:

e introdurre, da parte delle aziende di trasporto pubblico, la valutazione della rumorosita
degli autobus come un criterio importante per la scelta e I'acquisto dei nuovi veicoli,
attivando eventualmente rapporti specifici con le aziende costruttrici per il conseguimento
di forniture con prestazioni particolarmente ottimizzate dal punto di vista acustico; al
momento della scelta & necessario inoltre ottenere garanzie sulla rumorosita nelle
condizioni reali di utilizzo (eventualmente tramite collaudo);

e attivare interventi di modifica della flotta esistente secondo progetti di trasformazione
messi a punto e verificati su prototipi;

e eseguire interventi periodici di manutenzione e verifica dei sistemi silenzianti di serie.

Un ulteriore possibilita & rappresentata dalla sostituzione degli autobus a motore diesel con
autobus a trazione elettrica. Questa soluzione & stata oggetto di una serie di verifiche sperimentali,
svolte a Modena e a Rimini, che hanno comportato I'esecuzione di misure di emissione sonora dei
due diversi tipi di mezzi al fine di determinarne il differente contributo sul livello di rumore globale
nel centro storico. Dai risultati ottenuti emerge che la completa sostituzione dell’intero parco mezzi
pubblici con autobus a trazione elettrica porterebbe ad un miglioramento delle condizioni
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acustiche. In particolare, in funzione del livello di rumorosita ambientale attuale, si possono
ottenere riduzioni che vanno dai 2.5 fino ai 5.3 dB(A). La sostituzione del parco mezzi pubblici diesel
con mezzi a trazione elettrica comporta costi rilevanti (il rapporto di costi e di circa 5 a 1 tra un
filobus ed un autobus); & quindi evidente che tali scelte devono essere sostenute anche da un
rigoroso rispetto delle limitazioni del traffico nelle aree specifiche, pena il rischio di vanificarne
I'efficacia in termini di riduzione dei livelli sonori.

8.3 Opere di mitigazione acustica

8.3.1 Barriere antirumore

Le barriere fonoassorbenti rappresentano il piu noto rimedio contro I'inquinamento acustico in
guanto possono raggiungere attenuazioni dell’ordine dei 10 dB.

Tali barriere esplicano la loro azione di protezione solo sugli edifici in ombra rispetto alla sorgente
ma, a causa dell'ingombro (I'altezza di una barriera & dell’ordine dei 2-4 m fino a casi estremi di 5-
6 m) e dell'impatto visivo, il loro uso & limitato alle strade di scorrimento.

Una barriera antirumore é costituita da un oggetto sufficientemente opaco al suono che viene
interposto fra la sorgente e I'ascoltatore in modo tale da intercettare il raggio sonoro diretto;
I’energia acustica raggiunge quindi I'ascoltatore per diffrazione e, in misura minore, per

trasmissione.
Una barriera € caratterizzata, dal punto di vista acustico:

e Dalle proprieta di assorbimento del suono rappresentate dall’indice di valutazione del
potere fonoisolante (Rw )
¢ Dalle modalita di diffrazione del bordo superiore e dei bordi laterali

Inoltre, la capacita di attenuazione del suono di una barriera e funzione della lunghezza d’onda del
suono emesso dalla sorgente; tanto maggiore & la lunghezza d’onda del suono (tipico dei suoni a
bassa frequenza) tanto minore & I'efficacia della barriera.

In ambito extraurbano le barriere fonoassorbenti possono trovare una buona applicazione nel
mascheramento di importanti arterie di traffico sia stradali che ferroviarie.

In campo urbano e possibile un loro utilizzo per i seguenti scopi:

e Mitigazione dell'inquinamento prodotto da tratti autostradali o circonvallazioni periferiche
e Protezione di aree di particolare pregio, di aree destinate allo svolgimento di attivita
all’aperto quali parchi pubblici, spazi giochi, zone pedonali
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Le barriere antirumore possono essere classificate secondo due principali tipologie:

e Barriere a pannello o artificiali
e Barriere a terrapieno o naturali

Barriere artificiali

In generale le barriere antirumore sono costituite da una struttura portante e da pannelli di
tamponamento realizzati in materiale fonoassorbente o fonoisolante. Questi presentano differenze

sostanziali:

¢ i pannelli fonoisolanti sono realizzati con materiale rigido, compatto e a superficie liscia
guale metallo, vetro, cemento, tendono a riflettere I'energia sonora

¢ ipannelli fonoassorbenti sono realizzati con materiali porosi, fibrosi e soffici, quali lane di
roccia, di vetro o fibre di poliestere, che consentono all’onda sonora di penetrare all’interno
e di disperdere la propria energia per attrito negli alveoli e interstizi.

Tale tipologia di barriera & caratterizzata dall’esiguo spazio occupato in larghezza e dalla relativa
leggerezza; il carattere artificiale dell’'opera impone un preventivo studio di impatto visivo in modo
da consentire un idoneo inserimento nel paesaggio.

Di seguito elenchiamo le caratteristiche delle principali tipologie di pannelli utilizzate per realizzare
le barriere acustiche artificiali.

Pannelli in legno

Tali barriere sono costituite da due pannelli di legno in cui € inserito del materiale fonoassorbente
costituito da fibre minerali o di vetro ad alta densita.

Le caratteristiche di questa tipologia di barriera ne permette I'inserimento in particolari contesti
paesaggistici con un basso impatto visivo. Per migliorare la loro durabilita, soprattutto al fine di una
loro applicazione in ambienti stradali particolarmente aggressivi, il lato del pannello rivolto verso la
sorgente sonora viene sostituito con una lamiera grecata forata in alluminio, mantenendo i pannelli
di legno sul lato rivolto ai recettori in modo da garantire un buon impatto visivo.

Tali barriere presentano un indice di fonoisolamento Rw = 37 dB.
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Figura 2 Pannelli in legno

Pannelli trasparenti

| pannelli trasparenti sono realizzati in materiale plastico quale il policarbonato. Questo li rende
particolarmente idonei, grazie alla leggerezza della struttura e al minimo ingombro, ad essere
utilizzati anche in ambienti urbani e di particolare pregio paesaggistico in quanto non limitano
particolarmente la visuale. Cio porta dei vantaggi anche dal punto di vista della sicurezza in quanto
si ha una minor riduzione della visibilita e del rischio di gelo sulle strade.

Un limite nella loro applicazione e rappresentato dalla mancanza di proprieta fonoassorbenti che
comporta l'insorgere di un’elevata componente di rumore riflessa la quale puo creare problemi in
ambienti acusticamente complessi. Attualmente sono in fase di sperimentazione nuove possibili
tipologie di pannelli in policarbonato rivolte a ridurre la componente di rumore riflessa; ad esempio
una barriera costituita da due pannelli trasparenti separati da un’intercapedine d’aria di cui la lastra
rivolta verso la sorgente sonora e opportunamente forata.

Sono gia da qualche anno in produzione le barriere trasparenti in vetro che, rispetto a quelle in
policarbonato, mantengono nel tempo elevate caratteristiche di trasparenza e pulizia. Sono pero di
maggiore costo e richiedono un’elevata maestranza per la delicatezza dei materiali in fase di
montaggio.
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Figura 3.

Pannello in vetro

Figura 4 Pannello in PMMA
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Pannelli in lamiera metallica

Le barriere sono realizzate con pannelli accoppiati di lamiera di metallo, trattati internamente ed
esternamente contro la corrosione, al cui interno € inserito del materiale fonoassorbente,
generalmente costituito da uno strato di fibre minerali o di vetro ad alta densita. La parete laterale
del pannello rivolta verso la sorgente acustica & forata in maniera da attuare l'effetto di
fonoassorbenza.

Tale tipologia di barriera trova largo utilizzo ai bordi delle strade di grande scorrimento grazie alla
leggerezza della struttura e al basso costo.

Figura 5 Pannello metallico

Pannelli in calcestruzzo

La tipologia di pannelli in calcestruzzo € normalmente costituita da pannelli sovrapposti di circa 1
metro inseriti all'interno dell’ala del montante metallico strutturale. Ogni pannello puo essere
costituito da elementi opachi accoppiati: uno strato portante in calcestruzzo armato posto sul lato
ricettori e uno strato in argilla espansa, posto sul lato sorgente, formato da elementi di vario
spessore, tipo e forma daincollare sullo strato di calcestruzzo. Le caratteristiche degli elementi posti
lato sorgente determinano il grado di fonoassorbimento della struttura. |l potere fonoisolante
complessivo della barriera & superiore a 30 dB(A).
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Figura 7 Pannello in calcestruzzo misto argilla espansa

Pannelli fotovoltaici

i moduli fotovoltaici possono essere integrati nelle barriere come elementi di supporto all’interno
dei pannelli fonoisolanti/fonoassorbenti. Dal punto di vista energetico, la possibilita di condividere
spazi e strutture portanti con installazioni preposte a diverse funzioni consente di ridurre i costi

dell’energia prodotta.
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Figura 8. Pannello fotovoltaico

Barriere a terrapieno o naturali

Le barriere naturali o verdi costituiscono una valida soluzione per la mitigazione del rumore indotto
da sorgenti esterni in quanto oltre a cio svolgono molteplici ruoli quali il miglioramento del
paesaggio, depurazione chimica dell’atmosfera. L’azione di riduzione del rumore da parte di una
barriera verde e data dall’insieme delle sue parti: sia il fogliame che il terreno contribuiscono con
un’azione di assorbimento e di riflessione delle onde sonore.

In linea generale, pero, essendo I'attenuazione del rumore un fenomeno che segue la legge della
massa, difficilmente una quinta verde riesce ad abbattere efficacemente le onde sonore a meno
che non si disponga di ampi spazi (nell’ordine di decine di metri) per impiantare associazioni
complesse di specie arboree, arbustive ed erbacee organizzate in piantagioni lineari (siepi, fasce
boscate, alberate, ecc..).

In parte si possono utilizzare soluzioni miste con cumuli di terreno apportunamente stratificati e
piantumati con essenze arbustive ed erbacee. Anche in questo caso pero, un limite alla loro
applicazione risiede nella necessita di ampi spazi a lato della infrastruttura da schermare.
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Terr apleno
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Figura 9 Soluzione mista barriera pit fascia boscata

Un buon compromesso puo infine essere costituito dalle barriere a struttura mista, cioe da barriere
realizzate mediante la combinazione di manufatti artificiali o piantagioni.

Una possibile tipologia di barriere e rappresentata da terre armate rinforzate: sono costituiti da un
rilevato in terra, opportunamente stabilizzato con geogriglie metalliche, e piantumato con
vegetazione da coltivo.

Figura 10. Barriera mista
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8.3.2 Asfalti

Il rumore da rotolamento generato dal traffico stradale & dovuto all’interazione fra pneumatici e
fondo stradale ed e funzione di alcuni parametri quali la velocita, il peso dei veicoli e le
caratteristiche della superficie stradale.

| fenomeni che concorrono a generare sono i seguenti:

e Rumoridishock, originati dalla messa in vibrazione degli elementi del pneumatico che viene
ad urtare la strada a grande velocita durante lo spostamento. Questo rumore & tanto piu
elevato tanto piu la superficie stradale e irregolare (forte macro e mega tessitura: 0.5<I<10
cm).

¢ |l fenomeno dell’air-pumping prodotto dalla messa in vibrazione dell’aria prossima alla
superficie del pneumatico. Tali compressioni e rilasci dell’aria si traducono in emissione
acustica ad alta frequenza.

¢ |l fenomeno dello «slip and strick»; quando il pneumatico entra in contatto con la sede
stradale si deforma e si crea un’adesione tra la gomma e il granigliato, assimilabile ad un
effetto ventosa. In uscita dal contatto la gomma & sottoposta ad una successione di
aderenze seguita da una rottura delle aderenze che spiega la generazione di rumore.

Questa componente di rumore generata dal traffico stradale diventa importante gia a velocita
basse percio un possibile intervento per la sua mitigazione e I'utilizzo di asfalti fonoassorbenti.

Tale tipologia di asfalti sono realizzati con conglomerati porosi (miscela di bitume con aggiunta di
polimeri e inerti) in cui si ha una dissipazione dell’energia sonora fra le cavita presenti nel

conglomerato stesso (presentano una porosita intorno al 20%).

L'utilizzo di un asfalto fonoassorbente tradizionale dello spessore di 4 cm mediamente porta a una
riduzione del livello sonoro di 3 dB(A).

Un limite alla diffusione nell’utilizzo di tale tipologia di intervento € che una loro manutenzione e
molto onerosa in quanto si ha una progressiva perdita delle prestazioni acustiche a causa
dell'intasamento dei pori da parte del materiale particellare che si deposita sulla superficie stradale.

Una possibile soluzione a questo problema é fornita dall’utilizzo di manti stradali a doppio strato
costituiti da uno strato superficiale a granulometria fine che svolge funzione di protezione per lo
strato sottostante a granulometria grossa che ha prestazioni migliori in termini di riduzione del
rumore. Tale tipologia di asfalto fonoassorbente presente minori esigenze di manutenzione ma ha
un costo iniziale piuttosto elevato
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8.3.3 Infissi

Dove non & possibile intervenire sulla sorgente di rumore o sul percorso di propagazione rimane la
possibilita dell'isolamento delle facciate. Le recenti tendenze architettoniche si basano
generalmente su strutture leggere e con ampio uso di superfici vetrate, rendendo cosi piu
impegnativo l'intervento di risanamento. E noto infatti che la parte vetrata (massa inferiore)
presenta valori piu bassi di fonoisolamento rispetto alla struttura muraria e costituisce la parte
acusticamente piu debole. Per evitare grosse perdite di isolamento acustico delle facciate occorre
percio cercare di adottare, per le finestre, tecniche costruttive e materiali idonei.

Tipo di finestra Caratteristiche Isolamento
Leggermente aperta 10-15

Vetro singolo Sigillata vetro 4 mm 24
Sigillata vetro 6,35 mm 27
Sigillata vetro 9,53 mm 30

Vetro doppio Ventilata 15-20
Chiusa ma apribile con intercapedine di 20 mm 30-33
Sigillata (vetro di 4 mm e intercapedine di 20 mm) 40
Sigillata (vetro di 6,35 mm e intercapedine di 20 mm) 42

Tabella 4 Relazione tra tipologia di finestre e valore di isolamento ottenibile

In definitiva, i principali fattori da valutare in relazione al comportamento acustico delle finestre si
possono riassumere nei termini seguenti:

e Peso. In genere la migliore combinazione resa/convenienza & data da spessori di 4-6 mm;
spessori superiori portano ad ulteriori guadagni di non piu di 2 dB.

e Larghezza della cavita tra i doppi vetri. Il valore preferibile & tra 20 e 30mm; € comunque
indispensabile, per avere un effetto nel fonoisolamento alle medie e alte frequenze, uno
spessore di almeno 10 mm.

e Rivestimento fonoassorbente. L'applicazione di uno strato di 25 mm di rivestimento
fonoassorbente ai bordi della cavita tra le due lastre aumenta l'isolamento medio di circa
di 2 dB poiché assorbe I'energia del campo riverberante che si forma all'interno della cavita.

e Smorzamento: La vibrazione delle lastre puo essere smorzata da un bloccaggio ai bordi
mediante I'applicazione di opportune guarnizioni o usando vetri laminati con strati di
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materiale resiliente; per i doppi vetri & spesso utile usare lastre di spessori diversi per non
avere la stessa frequenza di coincidenza o disporre le lastre in modo non parallelo.

e Separazione meccanica. Occorre evitare ponti acustici sia tra i vetri che tra i telai delle
finestre e le pareti.

e Chiusura a tenuta. Occorre eliminare, tra vetro e telaio e tra telaio e parete, ogni fessura
che potrebbe derivare da tolleranze eccessive, difetti di lavorazione o di montaggio, stress
termico o deterioramento per invecchiamento.

e Dimensioni del vetro. Vetri piu piccoli subiscono una minor perdita di isolamento nella

regione delle frequenze di coincidenza.

Nella Figura seguente vengono confrontati i valori di isolamento ottenuti con I'utilizzo di vetri
semplici e doppi, inseriti in una parete di mattoni di 220 mm di spessore, in funzione della superficie

vetrata.
50 ™ 100
45 ¢ {90
a0+ — ] L 80
mm finestra singola
3% 7 \ 1 70 — finestra doppia
30+ Len —+— % superf. vetrata
25 + \ + 50
+ 40
130
+ 20
+ 10
: : : : : 0

1 2 3 4 5 6

Figura 11. Valori di isolamento in funzione della tipologia di finestra e di superficie vetrata

Relativamente ai serramenti esterni, ci viene in aiuto anche la norma UNI 8204 che individua tre
classi di qualita crescente dell’infisso antirumore, R1, R2, R3, caratterizzate dai seguenti valori
dell’indice di valutazione del potere fonoisolante:

e (lasse R1: 20<Rw< 27 dB
e (Classe R2: 27 <Rw< 35dB
e (Classe R3: Rw >35dB

La scelta del serramento va correlata alla destinazione d’uso del locale nel quale I'infisso deve

essere inserito e al livello di rumore esterno. In particolare per quest’ultimo, si richiamano le
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indicazioni fornite dai decreti attuativi alla Legge Quadro 447/1995 che regolano la rumorosita
prodotta dalle infrastrutture ferroviarie e stradali. Cioé qualora i valori limite in ambiente esterno
non siano tecnicamente conseguibili, ovvero qualora in base a valutazioni tecniche, economiche o
di carattere ambientale, si evidenzi I'opportunita di procedere a interventi diretti sui ricettori, deve
essere assicurato il rispetto dei seguenti limiti:

e 35 dB(A) Leq notturno per ospedali, case di cura e case di riposo
e 40 dB(A) Leq notturno per tutti gli altri ricettori
e 45 dB(A) Leq diurno per le scuole.

Tali valori devono essere rispettati al centro della stanza pil esposta, a finestre chiuse, a 1.5 m di
altezza dal pavimento.

9 Misure antirumore gia in atto, progetti in preparazione e azioni
previste per I’agglomerato di Latina

Come gia definito nei paragrafi precedenti, oltre ai documenti e relativi allegati qui presenti,
prodotti per I'agglomerato di Latina, non sono presenti indicazioni specifiche riguardo Piani
d’Azione all'interno dell’agglomerato di Latina per le infrastrutture viarie extracomunali e
ferroviarie, fatta eccezione per la SS n. 7 Appia.

La Via Appia - SS7, con gestore Anas, e che scorre nell’area nord del comune per circa 17 chilometri,
ha un piano d’azione che interessa I'agglomerato in esame attraverso la realizzazione di tre
interventi diretti e una barriera di altezza 2 metri e lunghezza circa 110 metri, ubicata in prossimita
della SR 156 — Via dei Monti Lepini.

Per quanto riguarda le altre infrastrutture stradali di “viabilita extra comunale” risultano
unicamente alcuni interventi antirumore installati lungo la via Pontina (ad esempio all’altezza
dell’ICS Borgo Faiti 12), ma non sono disponibili dati relativi a piani ed ulteriori azioni specifiche.

9.1 Tipologie di intervento e progetti pilota

Per quanto concerne le tipologie di intervento, in termini generali, sulla base dell’allegato 5, comma
2, al D.Lgs. 194/05, gli interventi pianificati potranno comprendere:

a) pianificazione del traffico;
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b) pianificazione territoriale;

¢) accorgimenti tecnici a livello delle sorgenti;
d) scelta di sorgenti piu silenziose;

e) riduzione della trasmissione del suono;

f) misure di regolamentazione o misure economiche o incentivi.

Sulla base di questo elenco e tenendo conto delle strategie generali di risanamento acustico
analizzate nei precedenti capitoli, sono state effettuate delle analisi piu specifiche rivolte alle
possibili soluzioni adottabili per Latina.

Tali analisi sono rappresentate negli elaborati con codice W654-PAZ-GR07 e W654-PAZ-GR0O8 che
descrivono rispettivamente le tipologie di intervento:

1. sulla via di propagazione del rumore dalla sorgente al ricevitore, con la progettazione di
barriere acustiche con le caratteristiche fisiche adatte a portare i livelli di rumore dei
ricettori critici a valori piu contenuti

2. sulla sorgente, mediante accorgimenti tecnici sulla tipologia delle pavimentazioni e sulla
gestione del flusso veicolare.

Le analisi acustiche sono state effettuate con l'ausilio di un software di simulazione acustica di
elevata precisione che ha permesso di rappresentare nel dettaglio la variabilita di risposta acustica
con le diverse soluzioni proposte.

Nel primo elaborato W654-PAZ-GR07, sono effettuate le modellazioni relativamente a un edificio
scolastico esposto direttamente alle emissioni di via Le Corbusier, viabilita che puo essere definita
di scorrimento a scala urbana. La progettazione di sistemi antirumore puo prendere in
considerazione varie modalita in ragione dello spazio a disposizione: la soluzione preferibile
sarebbe quella di disporre una fascia di vegetazione sufficientemente compatta e ampia, anche
diverse decine di metri, cosi da assolvere anche ad aspetti paesaggistici oltre che acustici. Una
soluzione di minore ingombro riguarda la predisposizione di dune in terra opportunamente
sagomate e inverdite, ma spesso anche in questo caso, soprattutto in ambiti urbani come a Latina,
non vi & disponibilita degli spazi necessari. La barriera antirumore, quindi, risulta la soluzione

“consolidata” che meglio ottimizza costi e risultati cercati.

In linea generale una barriera antirumore viene progettata in ragione dell’altezza del punto
ricezione da proteggere seguendo uno schema che prevede una zona d’ombra acustica “A” di
elevata protezione e una zona d’ombra acustica “B” di media protezione. La protezione massima
corrisponde, in sezione, all’area posta al di sotto della sommita della barriera, mentre, la protezione

V.D.P. Srl — Progettazione Integrata Ambiente Pagina 61




COMUNE DI LATINA

Mappatura Acustica per I'agglomerato di Latina ai sensi del d.lgs. 194/2005

COMUNE Relazione tecnica
LATINA

media corrisponde all’area sottesa all’asse che collega la sorgente pil lontana alla sommita della
barriera. Al di fuori di queste zone d’ombra, si considera una protezione nulla.

In realta la sommita della barriera costituisce un elemento di diffrazione tale che il rumore tende a
“scavalcare” la stessa barriera riducendo, nelle aree pil estreme anche di molto, I'efficacia della
schermatura; comunque, vale la regola che maggiore & la differenza tra il percorso acustico
sorgente-sommita barriera-punto ricezione e il percorso diretto sorgente-punto ricezione, e
maggiore e l'attenuazione acustica. Da cio, emerge che la barriera antirumore avra maggiore
efficacia in funzione dell’altezza e della minore distanza dalla sorgente acustica.

Nel progetto pilota proposto il liceo Manzoni si trova a ridosso di via Le Corbusier e viene protetto
con uno schermo di 6 metri di altezza. Nella tavola W654-PAZ-GRO7 sono riportati gli stralci degli
output del modello di simulazione in cui si rappresenta I'andamento della rumorosita su tutta I'area
prossima alla scuola, prima e dopo I'inserimento dello schermo. Data la distanza ravvicinata rispetto
alla viabilita si € resa necessaria una barriera di una certa altezza; contrariamente, nel caso I’edificio
fosse stato arretrato rispetto alla strada, sarebbe rientrato interamente all’interno delle zone
d’ombra efficaci anche con schermi acustici di altezza inferiore.

Nel secondo elaborato W654-PAZ-GR08, sono effettuate delle considerazioni in merito alle
tipologie di azione sul traffico, cioé direttamente alla sorgente. Anche in questo caso, sono riportate
considerazioni a carattere generale, da un lato, e a carattere specifico su un preciso intervento,
dall’altro lato.

A carattere generale, nell’elaborato sono indicate le seguenti soluzioni adottabili nella citta di
Latina:

1. Ridurre il flusso veicolare. L'obiettivo pu0 essere perseguito attraverso interventi di
pianificazione territoriale e del traffico, considerando che, a parita di mix di traffico,
dimezzare il flusso corrisponde a ridurre la rumorosita di circa 3 decibel.

2. Aumentare la distanza tra ricettore e strada. L'obiettivo pud essere perseguito attraverso
interventi di pianificazione territoriale, considerando che al raddoppio della distanza
corrisponde una riduzione della rumorosita di circa 3 decibel.

3. Ridurre la velocita media del flusso. L’obiettivo puo essere perseguito attraverso interventi
di pianificazione del traffico, considerando che diminuendo di 10 km/h il flusso corrisponde
a una riduzione della rumorosita di circa 0.5-1.0 decibel.

4. Ridurre la percentuale di mezzi pesanti. L'obiettivo puo essere perseguito attraverso
interventi di pianificazione del traffico, considerando che diminuendo del 10% i veicoli
pesanti corrisponde a una riduzione della rumorosita di circa 1 decibel. Questo tipo di
attivita puo essere raggiunta non solo deviando i flussi pesanti su altri assi viari meno
sensibili, ma anche agendo sul tipo di motricita dei mezzi pesanti (in particolare per quanto
riguarda i mezzi pubblici) passando da quella tradizionale a quella elettrica / ibrida.
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5. Fluidificare il flusso. L’obiettivo puo essere perseguito attraverso interventi di pianificazione
del traffico, attraverso i quali, eliminando i punti di discontinuita che possono causare
interruzioni al flusso, & possibile ottenere fino a circa 2-3 decibel di riduzione della
rumorosita.

6. Migliorare la pavimentazione. Certi tipi di pavimentazione stradale producono una
maggiore rumorosita di rotolamento, che puo essere ridotta con I'impiego di particolari
manti fonoassorbenti che possono raggiungere un’attenuazione di 2-3 decibel. Tali
diminuzioni diventano anche maggiori rispetto a pavimentazioni che presentano delle

asperita, come nel caso di asfalti rovinati e sconnessi.

Ognuna delle soluzioni proposte ha una sua validita presa singolarmente, ma assume
un’importanza piu significativa se unita ad una o piu delle altre prospettate.

E questo il caso del progetto pilota per via Romagnoli che ha voluto rappresentare attraverso il
software di modellazione acustica le diverse modalita di propagazione del rumore utilizzando
diverse soluzioni che inducono un’attenuazione variabile da 3 a 5-6 decibel, rispettivamente con:

e Stesa di un nuovo asfalto fonoassorbente, in cui si prevede una diminuzione di circa 2.5
decibel. La resa acustica di questo tipo di asfalti varia con la velocita del flusso veicolare in
termini inversamente proporzionali: alla velocita media di questa viabilita ci si puo
aspettare una diminuzione di circa 1 decibel, che pero aumenta fino a 2.5 decibel
considerando anche la differenza con il fondo stradale attuale un po’ sconnesso.

e Riduzione della velocita media; rispetto alla situazione attuale caratterizzata da una
velocita media urbana, si pud agire su questo tema solo parzialmente stimando un
contributo ridotto a 0.5 decibel.

e Riduzione della quota di mezzi pesanti; si prevede una riduzione di circa il 30% di mezzi
pesanti che puo indurre una diminuzione di rumorosita di circa 2 decibel. Tale riduzione
sembra piu realizzabile nel tratto di via Romagnoli e il tratto finale di via Piave, per la
possibilita di deviare quota parte dei flussi pesanti in ingresso/uscita a Latina sull’asse di
via Vespucci.

9.2 Azioni proposte

L'approccio progettuale per le azioni da considerare a riguardo delle criticita nell’agglomerato di
Latina evidenziate nei precedenti capitoli segue l'impostazione sopra descritta stimando gli
interventi come di seguito indicato e riportato nella tavola con codice W654-PAZ-GR09.
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Interventi di tipo puntuale

L'analisi effettuata sulle criticita puntuali, con determinazione di indici misurabili associati ai
ricettori sensibili, cosi come descritta nel capitolo 7, ha avuto come risultato la stima di interventi
strategici per il contenimento presso i ricettori sensibili prevalentemente interessati dal rumore.

| possibili interventi passivi di contenimento del rumore nei confronti dei ricettori sensibili sono
rivolti all'infrastruttura stradale, principale elemento rumoroso, e alle recinzioni di confine degli
edifici, qualora presenti.

Per maggiore comprensione, gli interventi realizzabili sono stati suddivisi nelle seguenti categorie:

e A -—Realizzazione di:
O Al: Barriere di altezza finoa 4 m;
O A2:Barriere di altezza finoa 6 m;
e B: Riduzione della velocita con segnaletica verticale, orizzontale e dossi pedonali rialzati;

e (C: Verifica degli infissi e di distribuzione degli ambienti pil esposti/sensibili.

Per quanto riguarda la realizzazione di barriere antirumore, benché ci si trovi all’'interno di ambiti
urbani, comunemente complessi da un punto di vista della continuita degli spazi a disposizione,
alcune situazioni permettono di installare comunque delle schermature acustiche a protezione di
singoli edifici. Tale soluzione, che in linea generale offre il miglior rapporto costo/benefici, puo
essere localizzata al posto, o in prossimita, della recinzione del ricettore.

Relativamente, invece, alla verifica degli infissi e di distribuzione degli ambienti pit esposti/sensibili,
questa tipologia di azione si adatta in maniera specifica per quelle situazioni di criticita di edifici
sensibili in cui il livello di importanza puo variare sensibilmente in relazione alla distribuzione
interna degli ambienti considerati “sensibili”. A volte, infatti, in un ambiente urbano complesso la
realizzazione di interventi di varia natura per I'abbattimento acustico risulta difficile, oltreché non
sempre efficace; quindi, al fine di impiegare le risorse per adottare soluzioni antirumore
coerentemente con gli obiettivi di efficacia dell’intervento, soprattutto nel caso in cui si sia in
presenza di edifici sensibili, & bene verificare, ed eventualmente agire su questo aspetto, che la
disposizione degli ambienti piu sensibili sia rivolta verso le zone meno esposte acusticamente. Gia
da una prima analisi di massima sono stati individuati i ricettori che sembrano avere gli ambienti
piu sensibili alle spalle della sorgente di rumore prevalente e per i quali si prevede una verifica. In
ogni caso, & bene eseguire anche una verifica sulla tipologia di serramenti esistenti al fine di valutare
il rispetto delle soglie di rumore interno alla struttura.

Lo studio dell’esposizione al rumore degli edifici ha portato, dunque, alla scelta dell’intervento di

contenimento pill opportuno tenendo conto dei seguenti fattori:

e Indicatore di criticita del ricettore, ricavato in base alle componenti concorsuali definite nel
capitolo 7;

e Contesto in cuiricade il ricettore;
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e Pianificazione prevista per I'agglomerato di Latina.

Di seguito si riporta la tabella dei ricettori sensibili e relativi interventi previsti nel presente piano
d’azione, cosi come riportato nella tavola “Mappa di ubicazione degli interventi” con codifica W654-
PAZ-GR-09.
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LATINA
NOME RICETTORE TIPO RICETTORE INDIRIZZO N. PIANI VIABILITA’ DI POTENZIALE DISTURBO N. PERSONE ESPOSTE | FASCIA LDEN INTERVENTI
. N L o ‘ Via Quarto
IC Frezzotti - Corradini Scuola d'infanzia, primaria e secondaria di primo grado Via Quarto, 49 1 e 53 60 - 65 B
(viabilita di tipo 2)
Via San Francesco d'Assisi
ICT Tasso, Infanzia Sibilla Aleramo Scuola dell'infanzia Via degli Aurunci, 69 1 . 92 70-75 Al
(viabilita di tipo 1)
Istituto Maria Ausiliatrice delle salesiane di Don Scuola d'infanzia, primaria e secondaria di primo e . . o Via Padre Reginaldo Giuliani
) Via Padre Reginaldo Giuliani, 1 2 173 65-70 B
Bosco secondo grado/ oratorio (Area Centrale)
. . . . . Via XVIII Dicembre
Scuola primaria Daniele Scuola dell'infanzia Via Legnano 2 o 209 65-70 Al
(viabilita di tipo 1)
. . o ) Via XVIII Dicembre
Istituto comprensivo G. Cena Scuola secondaria di primo grado Via Lepanto, 2 3 o 434 65-70 Al
(viabilita di tipo 1)
. . o . . . . Viale G. Mazzini
Liceo classico statale Dante Alighieri Scuola superiore Viale Giuseppe Mazzini, 4 2 o 305 50-55 B
(viabilita di tipo 1)
Universita degli Studi di Roma 'La Sapienza' - . R . . Viale XXIV Maggio
o . Universita Viale XXIV Maggio, 7 2 o 310 60 - 65 Al
Facolta di Economia (viabilita di tipo 1)
Universita degli Studi di Roma 'La Sapienza' - . . . . Via Ezio
- . Universita Viale XXIV Maggio, 7 2 o 313 60 - 65 A2
Facolta di Economia (viabilita di tipo 4)
. o Piazza Dante e Viale G. Mazzini
I.C. Volta Scuola materna Piazza Dante Alighieri 3 o 341 60 - 65 B
(Area Centrale e viabilita di tipo 1)
Via Ezio
Conservatorio di Musica "Ottorino Respighi" Conservatorio musicale Via Ezio, 32 2 o 391 60 - 65 A2
(viabilita di tipo 4)
. . . . L ) Via Amerigo Vespucci
Scuola Statale E.Castelnuovo Scuola d'infanzia, primaria e secondaria di 1 grado Via Po 2 R 866 60 - 65 A2
(viabilita di tipo 2)
Sapienza Universita di Roma ) . ) . Viale XXIV Maggio e Corso Matteotti
o o . Universita Viale Andrea Doria, 3 2 o 515 60 - 65 C
Sede di Latina - Facolta di Ingegneria (viabilita di tipo 1)
o . . . . . . Via del Lido e Viale G. de Chirico
Scuola Statale "Leonardo Da Vinci" Scuola d'infanzia, primaria e secondaria Viale G. de Chirico, 2 2 o 573 60 - 65 Al
(viabilita di tipo 1 e 2)
L ) . . . Via Polusca
IPSC Luigi Einaudi Scuola superiore Piazza A. Manuzio, 10 2 o 270 65-70 Al
(viabilita di tipo 3)
. . . . . Viale Le Corbusier e Via Magenta
Liceo statale A. Manzoni Scuola Superiore Viale Le Corbusier snc 3 . 812 65-70 A2
(viabilita di tipo 2)
o . . . o Viale G. Mazzini
I.T.C. Vittorio Veneto Scuola superiore Viale Giuseppe Mazzini, 4-8 3 B 955 50-55 B
(viabilita di tipo 1)
. . . . . Via S. Agostino
Liceo statale G.B. Grassi Scuola superiore Via Sant’Agostino, 8 3 B 4140 65-70 A2
(viabilita di tipo 1)
. . ) . . Via A. Porfiri e Viale Michelangelo
Santa Maria Goretti Ospedale Via Guido Reni, 19 8 o 30 50-55 C
(viabilita di tipo 4)
. . . . Viale XXI Aprile
Casa di cura San Marco Casa di cura Viale XXI Aprile, 2 3 o 544 60 - 65 A2
(viabilita di tipo 1)
. . o o Via Giulio Cesare
Scuola superiore Liceo Artistico Statale Via Giulio Cesare, 20 3 R 53 65-70 A2
(viabilita di tipo 4)
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Interventi di tipo lineare

In riferimento alle criticita emerse, nel presente Piano di azione sono programmati degli interventi
sulla viabilita differenziati in funzione del livello di esposizione acustica e della quantita di

popolazione esposta.

In ragione cioe del tipo di esposizione della popolazione, sono previste le seguenti azioni:

Azione tipo 1

e Stesa di una nuova pavimentazione drenante fonoassorbente
e Riduzione della percentuale di mezzi pesanti
e Fluidificazione del traffico mediante impianti semaforici sincronizzati

e Riduzione della velocita media del flusso veicolare.

Si stima che mediante questa tipologia di intervento si possano attenuare circa 7 decibel di

rumorosita emessa alla sorgente.

Azione tipo 2

e Stesa di una nuova pavimentazione drenante fonoassorbente
e Riduzione della percentuale di mezzi pesanti

e Riduzione della velocita media del flusso veicolare.

Si stima che mediante questa tipologia di intervento si possano attenuare circa 5 decibel di

rumorosita emessa alla sorgente.

Azione tipo 3

e Stesa di una nuova pavimentazione drenante fonoassorbente

e Fluidificazione del traffico mediante organizzazione delle precedenze, rotatorie, ecc.

Si stima che mediante questa tipologia di intervento si possano attenuare circa 4 decibel di

rumorosita emessa alla sorgente.

Azione tipo 4
e Stesa di una nuova pavimentazione drenante fonoassorbente

Si stima che mediante questa tipologia di intervento si possano attenuare circa 3 decibel di

rumorosita emessa alla sorgente.

V.D.P. Srl — Progettazione Integrata Ambiente Pagina 67




COMUNE DI LATINA

Mappatura Acustica per I'agglomerato di Latina ai sensi del d.lgs. 194/2005

COMUNE Relazione tecnica
LATINA

Sulla base della precedente caratterizzazione dei tipi di intervento previsti e in riferimento alla
tavola W654-PAZ-GR09 “Mappa di ubicazione degli interventi”, si riporta di seguito I'elenco delle
azioni antirumore sulla sorgente “viabilita” all’interno dell’agglomerato di Latina.

Stima
Asse viario di riferimento L unghezza attenuazione
intervento
(dB)
Viali della Circonvallazione 3400 7
Viale Stazione, via del Murillo 2700 5
Strada Epitaffio (da circonvallazione a collettore acque medie) 500 5
Via Agora 1700 4
Via Michelangelo B., via Petrarca, via Carturan 1300 3
Lungomare 4950 3
Asse Nervi-Picasso 2300 4
Asse via Isonzo, da via Marconi all’intersezione con via Agora 1280 5
Asse Augusto-Don Torello 1150 5
Asse Milazzo-G. Cesare 1550 4
Asse Piave-Romagnoli-E. Filiberto 2420 5
Asse via del Lido, da via Volturno a SR 148 Pontina 2100 5
Asse Quarto-Galvagigi 1300 4
Asse Rossetti-Pollusca 1450 4
Via S. F. d’Assisi 500 5
Assi Le Corbusier-Nervi 3900 3
Asse Villafranca-Aspromonte-Bixio 1880 4
Asse Ezio-Terenzio-Volsci 1600 4

Interventi di tipo areale

All'interno del centro storico di Latina, cioé nella porzione interna ai viali della Circonvallazione, la
distribuzione della popolazione € molto eterogenea e sono presenti diverse funzioni: infatti, oltre
ai circa 7.000 residenti, si evidenziano tutte le attivita che normalmente sono presenti in un centro
cittadino, quali uffici, scuole, commercio, ecc.

Sulla base di cio, gli interventi previsti in questo caso non possono essere concentrati su determinati
assi viari, ma devono comprendere azioni “diffuse” sul territorio, che mirano ad un bilanciamento
tra una generale diminuzione del traffico nella sua quota privata e un potenziamento della mobilita
pubblica e alternativa.
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In particolare, cosi come indicato nella tavola W654-PAZ-GR09 “Mappa di ubicazione degli
interventi”, si prevedono le seguenti azioni:

e Potenziamento delle zone a traffico limitato e/o pedonali
e Potenziamento piste ciclabili
e Potenziamento della flotta car-sharing

e Potenziamento della flotta di mezzi pubblici a trazione ibrida

Si stima che mediante questa tipologia di intervento si possano attenuare circa 8 decibel di
rumorosita.

10 Conclusioni

Il presente Piano di Azione, relativamente all’agglomerato di Latina e stato redatto secondo il D.
Lgs.194 del 19/08/2005 “Attuazione della direttiva 2002/49 CE” e secondo tutte le indicazioni
normative specifiche di settore e le linee guida di elaborazione a carattere europeo.

Il presente documento, richiama (cfr. Elenco Elaborati) un report di misure, due interventi tipologici
in formato A3 e 4 mappe cartografiche in scala 1: 25.000 e 3 mappe cartografiche in scalal: 10.000.

Il clima acustico dell’agglomerato di Latina, caratterizzato da un sistema infrastrutturale ampio,
data la presenza di ferrovia e strade extracomunali, oltre alla viabilita locale, ha permesso, insieme
alle indagini fonometriche aggiornate, e confrontando i dati risultanti dalla MAS, di elaborare delle
strategie generali di risanamento acustico attraverso interventi sulle sorgenti e opere di
mitigazione. In particolare, avendo stimato le infrastrutture stradali quali fonte di maggiore rumore
per I'agglomerato, sono previsti interventi di regolazione dei flussi veicolari e sui volumi di traffico
e sulla percentuale dei mezzi pesanti su determinati tratti stradali.

Per quanto riguarda la mitigazione acustica, con particolare attenzione ai ricettori sensibili
maggiormente esposti, sono state previste opere di mitigazione quali: implementazione di barriere
antirumore, a sostituzione spesso di mura di recinzione preesistenti, rifacimento del manto stradale
e, a seguito di ulteriori indagini fonometriche, I'eventuale sostituzione di infissi presso i ricettori.

La messa in opera degli interventi di mitigazione acustica previsti dal presente Piano di Azione stima
un beneficio, in termini di abbassamento del rumore percepito, per circa 29.000 abitanti
dell’agglomerato di Latina, dove quasi 11.000 fanno parte di ricettori sensibili, tra cui
approssimativamente 4.000 fanno riferimento all’ospedale Santa Maria Goretti.
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